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Faza: Caiete de sarcini, liste de cantitati
Estimare cheltuieli

Beneficiar: COMUNA BOBOTA,
JUDETUL SALAJ

Amplasment: com. Bobota, jud. Salaj

Proiectant: S.C. DCPD ESTATE S.R.L.



Obiectiv: AMENAJARE PARCARE CENTRU DERSIDA

Beneficiar, COMUNA BOBOTA

Proiectant: 8.C. DCPD ESTATE S.R.L.
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6. In toate cazurile in care un rezulat provenit dintr-o verificare sau incercare
efectuata pe parcurs, referitoare la rezistenta, stabilitatea, durabilitatea sau
functionalitatea lucrarii, depaseste in sens deplorabil abaterile admisibile, prevazute in
proiecte sau in prescriptiile tehnice, decizia asupra continuarii lucrarii nu va putea fi
luata decat pe baza acordului dat in scris de beneficiar sau cu avizul proiectantului.

7. Este cu desavarsire interzis a se proceda la executarea de lucrari care sa
inglobeze sau sa ascunda defecte ale structurii de rezistenta sau care sa impiedice
accesul si repararea corecta sau consolidarea acestora.

8. |In cazul in care verificarea se face prin sondaj (la faze de lucrari sau la
receptiile preliminare), in scopul obtinerii de date asupra corectitudinii verificarilor si
inregistrarilor efectuate pe parcurs, se va proceda astfel:

- daca un singur rezultat este necorespunzator, se mai efectueaza inca un numar
egal de sondaje;

- daca un singur rezultat din noua serie de sondaje este necorespunzator, toate
verificarile prevazute in prescriptiile tehnice a se efectua pe parcurs trebuie refacute, cu
aceleasi metode sau cu alte metode care sa dea rezultate echivalente.

9. La cererea presedintelui de receptie preliminara a obiectului, intreprinderea
executanta va intocmi o prezentare sintetica a tuturor verificarilor si incercarilor
efectuate pe parcursul lucrarilor si pe baze de lucrari, prezentare care trebuie sa
cuprinda, pe scurt:

- date asupra frecventei verificarilor si-probelor efectuate pentru fiecare tronson
al obiectului, in comparatie cu prevederile tehnice;

- lista incercarilor suplimentare efectuate pentru cazurile in care probele de
control prescrise au dat rezultate nesatisfacatoare, precum si masurile luate in aceste
cazuri.

lista si descrierea sumara a remedierilor efectuate, cu aratarea succinta a
cauzelor care le-au facut necesare.

Aceasta prezentare, impreuna cu documentele primare de verificare (registre de
procese-verbale de lucrari ascunse si pe fise, buletine de incercari etc.) trebuie sa
furnizeze comisiei de receptie - impreuna cu sondajele sale proprii - dovada indubitabila
ca lucrarile executate se inscriu in conditile de calitate prevazute in proiecte si
prescriptii tehnice specifice, la limitele abaterilor admisibile.

10. Pentru receptia preliminara sau finala a obiectivelor de constructii, cu
instalatile aferente, proiectantul va prezenta la cererea comisiei de receptie nota
prevazuta de reglementarile in vigoare, cuprinzand precizarile asupra aplicarii
proiectului, observatiile sale asupra calitatii lucrarilor, punctul sau de vedere asupra
conditiilor in care receptia poate fi admisa, confirmarea indeplinirii obligatiilor de predare
a indicatiilor asupra normalei ei folosiri si exploatari.
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11. Comisia de receptie este obligata a cerceta existenta documentelor incheiate
pe parcursul executarii lucrarilor si care privesc verificarile de calitate si incercarile
efectuate anterior precum si documentele privind cazurile prevazute la punctul 6

In toate cazurile privind elementele structurilor de constructii sau instalatii, in care
aceste documente lipsesc sau consemneaza verificari efectuate cu o frecventa mai
mica decat cea prevazuta in proiecte si prescriptii tehnice sau in care rezultatele nu
corespund conditiilor de calitate prescrise, comisiile de receptie preliminara nu pot
admite receptia decat daca - prin incercari si cercetari suplimentare directe si expertize
tehnice - se dovedeste ca obiectul corespunde scopului pentru care a fost proiectat si
executat si ca poate fi exploatat in conditii normale. In toate celelalte cazuri, comisia de
receptie preliminara este obligata a proceda conform reglementarilor privind efectuarea
receptiilor.

12. Procedee de verificare. In functie de momentul efectuarii verificarilor,
acestea se refera la:

a) Determinarea - prin masuratori - a corespondentei elementelor verificate cu
prevederile proiectului, din punct de vedere al pozitiilor, dimensiunilor si modului de
rezemare

b) Existenta documentelor de atestare a calitatii materialelor, semifabricatelor,
aparatelor utilizate.

c) Efectuarea incercarilor si probelorimpuse de proiect si prescriptiile tehnice si
intocmirea documentelor cu rezultatele acestora precum si a proceselor-verbale de
lucrari ascunse.

d) Examinarea existentei si continutului documentatiilor si proceselor verbale
mentionate mai sus precum si a sintezelor si concluziilor acestora.

e)Verificarea directa prin sondaj si efectuarea de incercari suplimentare, in
vederea formarii convingerii organelor de control si comisiileor de receptie asupra
corectitudinii si valabilitatii documentelor incheiate anterior.

13. Principalele conditii de calitate si verificarile de efectuat sunt cuprinse , pe
categorii de lucrari, in Normativul pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si
instalatii eferente, Indicativ C 56-85. In continuare, sunt prezentate principalele conditii
de calitate siverificarile ce trebuiesc efectuate, pe categorii de lucrari.

14. Orice modificari ulterioare in cuprinsul prescriptiilor indicate in lucrare ca s
orice noi prescriptii aparute dupa elaborarea lucrarii de fata, se vor respecta in mod
obligatoriu chiar daca nu concorda cu prevederile din textul lucrarii.

In concluzie, utilizatorii prezentei lucrari trebuie sa cunoasca si sa mentina la
curent listele prescriptilor, operand treptat in acestea modificarile si completarile
survenite.
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DATE GENERALE

Prezentul caiet de sarcini trateaza conditiile tehnice de realizare a lucrarilor de
intretinere a unor strazi din comuna Simisna, din judetul Salaj.

Lucrarile principale necesare de efectuat pentru realizarea investitiei sunt
urmatoarele:

- lucrari de sapatura

- strat de fundatie din balast

- strat de baza din piatra sparta

- turnare beton asfaltic BADPC22.4 si BA16
- executie rigola carosabila

- executie trotuar

Pe langa aceste lucrari principale se vor executa lucrari secundare de
terasamente, compactare, elc.

Pe strada cuprinsa in proiect se vor executa parcari, in suprafata de 940 mp.
Se va executa urmatorul sistem rutier;

- 4 cm strat de uzura BAPC16

- 5 cm strat de legatura din BADPC22.4

- 15 cm strat de baza din piatra sparta

- 30 cm strat de fundatie din balast

Se va executa trotuar pe partea stanga.
Sistem rutier: ,

- 6 cm pavaj din beton

- 5 cm strat de nisip

- 20 cm strat de piatra sparta

Pentru scurgerea apelor pluviale se vor realiza santuri si rigole carosabile, din
beton C30/37, asezate pe un strat de balast cu grosimea de 10 cm.
Rigola carosabila se va arma cu plasa sudata d8x100/8x100.

La accesele proprietatilor se vor executa podete tubulare D300, din tub corugat:

- 11 buc cu lungimea de 6.00 m

- 1 buc cu lungimea de 12.00 m

Toate straturile sistemului rutier propus se vor compacta conform normelor
tehnice stabilite.
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Cap. | GENERALITATL:

Prezenta documentatie cuprinde specificatiile tehnice - curente - pentru lucrarile
aferente lucrarilor de structurd, terasamente, fundatii, elemente structurale din beton
armat si metal, dezafectari (demolari) constructii, interventii la elemente structurale
existente din zidarie de caramida si beton armat; in functie de conditiile locale nu se vor
respecta acele specificatii tehnice, care nu sunt aplicabile sau sunt in exces.

De asemenea, documentatia cuprinde o serie de standarde de referinta
(standarde romanesti, normative de executie a lucrarilor, prescriptji tehnice, etc.)iin
cazul in care pe parcursul elaborarii proiectului si executiei lucrérilor, unele din
standardele de referintad se modifica sau se anuleaza fiind inlocuite cu altele se vor lua
in considerare cele care se Incadreaza in legislatia in vigoare .

In intregul proces de derulare a lucrérilor de executie sunt implicati trei factori:
- Beneficiarul de investitie - numit BENEFICIAR

- Proiectantul - numit PROIECTANT
- Constructorul care si-a adjudecat lucrarea in urma licitatiei- numit CONTRACTOR,

in conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare pe tot parcursul executarii
lucrarilor prin personal propriu de speciglitate angajat permanent sau nepermanent,
BENEFICIARUL va asigura urmarirea lucrarii, sub doua aspecte :

- cantitativ, in vederea decontarilor.

- calitativ, din punct de vedere tehnic, in vederea respectarii proiectului  si
specificatiilor tehnice.

Pe tot parcursul executiei se numeste DIRIGINTE angajatul care urmareste
cantitativ lucrarea si CONSULTANT cel care urmareste lucrarea din punct de vedere
calitativ - tehnic (personal tehnic de specialitate " atestat " avénd calificarea cel putin la
nivel de inginer).

Caietele de sarcini / specificatiile tehnice / sunt un instrument cu dublu rol :

- constituie baza de stabilre a preturilor pentru lucrarile care urmeaza sa se
execute, detaliind conditile tehnice complexe de execufie, calitatea materialelor care se
pun in lucrare, standardele de calitate si executie si condifiile de verificare si recepiie a
lucrarilor - pe tot parcursul executiei cat gi la final

- constituie instrumentul de bazd pentru beneficiar, alaturi de proiect pentru
urmarirea lucrarilor si alaturi de cantitatile de lucrari executate, pentru stabilirea modului
de méasurare si decontare a acestora.

Pentru stabilirea preturilor unitare, in cadrul ofertei si eventuala negociere a
acestora, conform prevederilor legislatiei in vigoare, CONTRACTORUL ftrebuie sa
prezinte oferta in ipotezele de materiale si tehnologii precizate in proiect si in
specificatiile tehnice, dar poate prezenta si variante de oferta in alte ipoteze - cu
respectarea standardelor si conditiilor de calitate specificate - cu suportarea tuturor
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cheltuielilor presupuse de eventuale refaceri partiale sau totale de documentatii tehnice
de detaliu.

in acelasi timp cu negocierea preturilor,. in funciie de eventualele variante
tehnologice sau de materiale, se vor adapta eventual si specificatiile tehnice respective,
sau dupa semnarea contractutui se vor supune aprobarii $i CONSULTANTULUI toate

madificarile rezultate

in ceea ce priveste stabilirea materialelor si produselor ce se pun in opera in
conformitate cu uzantele internationale, proiectul si specificatile tehnice stabilesc
conditiile tehnice si de calitate ce trebuiesc indeplinite de lucrari, materiale si produse,
propunandu-se de reguld o varianta. fard sa se limiteze posibilitatea de a utiliza alte
materiale / produse sau tehnologii alternative.

Pentru stabilirea materialelor / produselor /[, tehnolegiilor curente
CONTRACTORUL va trebui, la inceperea lucrarilor sau pe parcursul realizarii lucrarilor,
s supuna aprobari CONSULTANTUIUI variantele alese in conditile de calitate
specificate si in conditiile de pret aprobate.

rilor.

Principalele reglementari legislative:

« Legea 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile ulterioare;

o Legea 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii,
republicata, cu modificarile si completarile ulterioare;

e Norme metodologice de’ aplicare a Legii 50/1991 privind autorizarea
executarii lucrarilor de gonstructii, aprobate prin Ordinul MDRL nr. 839/2009, cu
modificarile ulterioare;

e Legea 422/2001 privind protejarea monumentelor istorice, republicata, cu
modificarile ulterioare;

e Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat prin
Hotararea Guvernului nr. 492/2018;

» Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalafii aferente
acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 343/2017, cu modificarile si
completarile ulterioare;

e Regulamentul privind atestarea conformitati produselor pentru
constructii, aprobat prin Ordinul MTCT nr. 1558/2004, cu modificarile si

completarile ulterioare;

o Regulamentul privind conducerea si asigurarea calitatii in constructi,
aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 766/1997, cu modificarile si completarile
ulterioare;
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» Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor,
aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 766/1997, cu modificarile si completarile

ulterioare;

o Regulamentul privind agrementul tehnic pentru produse, procedee
si echipamente noi in constructii, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 766/1 997
cu modificarile si completarile ulterioare;

» Regulamentul de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor,
a executiei lucrarilor si a constructiilor, aprobat prin Hotararea Guvernului nr.

925/1995;

» Hotardrea Guvernului nr. 622/2004 privind stabilirea condi.tiilor de
introducere pe piatd a produselor pentru constructii, republicatd cu medificarile si

completarile ulterioare.

Principalele reqlementari tehnice pentru executie:

INDICATIV TITLU
CR 6-2013 Cod de proiectare pentru structuri de zidarie.
NP 112-2014 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa,
P 59-1986 Instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea armarii cu

plase sudate a-elementelor de beton.

CR 2-1.-1.1-2005

Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de beton
armat.

Normativ pentru exescutarea tencuielilor umede groase si

NE 001-1996 subtiri.
Normativ pentru imbunéatatirea terenurilor de fundare slabe,|
NE 008-1997 prin procedee mecanice. Compactare cu maiul foarte greu-

caiet VIII.

NE 012-1-2007

Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor
din beton, beton armat si beton precomprimat -Partea i
Producerea betonului.

Cod de practica pentru executia elementelor prefabricate din

NE013-2002 beton, beton armat si beton precomprimat.

NP 120-2006 Normatiy pentru ‘cerinte[e de proiectare si executie a
excavatiilor adanci in zone urbane.

GE 026-1997 Ghid pentru executia compactarii in plan orizontal i inclinat a
terasamentelor.

ST 009-2005 Spegiﬁc?ﬂe Itehnilcé_ prriluinci produse din otel utilizate ca
armaturi: cerinte si criterii de performanta.

| 5-1998 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatilor de

ventilare si climatizare.
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Normativ pentru proiectarea §i executarea instalatiilor

| 18/1-2001 interioare de curenti slabi aferente cladirilor civile si de
productie.

| 3-1994 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare.

| 13-2015 Normativ privind proiectarea §i executarea instalatiilor de
incalzire centrala.

NP 133-2013 r\{ermatw prwl_nd proiectarea, executia sl e_xpl_uatarea
sistemelor de alimentare cu apa si canalizare a localitatilor.

C 16-1984 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lugrérilor de
constructii si a instalatiilor aferente.

E 17-1982 Instructiuni tehnice privind compozitia si prepararea mortarelor
de zidarie si tencuiala.

C 28-1983 Normativ pentru sudarea arméturilor de otel — beton.
Normativ pentru verificarea calitatii §i receptia lucrarilor de

G ooebls instalatii aferente constructiilor

P 118-1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor.

C 107/0-2002

Normativ pentru proiectarea si executarea lucrérilor de izolati
termice la cladiri.

C 130-1978 Instructiuni _tehnice pentru aplicarea prin torcretare a mortarelor
C 142-1985 Instructiuni tehnice pentru executarea §i receptionarea
termoizolatiilor la elemente de instalatii.
C 149.1987 Instriciuni tehnice privind procedesle de remediere a
defectelor pentru elementele de beton si beton armat.
Normativ privind calitatea imbinrilor sudate din otel ale
C 150-1999 = s g . B
constructiilor civile, industriale si agricole.
C 155-2013 Normativ privind prepararea si utilizarea betoanelor cu
agregate ugoare.
C 169-1988 Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente pentru
realizarea constructiilor civile si industriale.
Instructiuni tehnice pentru protectia elementelor din beton
C 170-1987 armat si beton precomprimat supraterane in medii agresive
naturale si industriale.
C 172-1988 Instructiuni tehnice pentru prinderea si montajul tablelor
metalice profilate la executarea invelitorilor si peretilor.
: Instructiuni tehnice pentru folosirea pamanturilor stabilizate |a
C196-1080 lucrarile de fundatii.
Ghid privind proiectarea, executia si exploatarea elementelor
NP 064-2002 de constructi hidroizolate cu materiale bituminoase s

polimerice.
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Normativ  privind proiectarea, execufia §i exploatarea

NP-069-2014 invelitorilor acoperisurilor in panta la cladiri.

| 7-2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea
instalatiilor electrice aferente cladirilor.
Specificatie tehnicd privind ancorarea armaturilor cu rasini

ST 042-2002 sintetice la lucrarile de consolidare a elementelor si structurilor
din beton armat-proiectare si executie

C 26-1985 Nnn_-natw . pentru incercarea betonului  prin metode
nedistructive. Ry

C 54-1981 Instructiuni tehnice pentru incercarea betonului cu ajutorul
carotelor.
Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate

GT-063-04 conform legii nr.10/1985 privind calitatea in constructii, pentru

instalatii sanitare




CAIETE DE SARCINI

BORDEROU

A. Piese scrise

1. Terasamente

[ ]

Fundatii de balast

3. Fundatii de piatra sparta

4 Imbracaminti rutiere bituminoase cilindrate, executate la cald
5. Pavaje din beton pentru trotuare

6. Santuri si rigole

7. Podete tubulare corugate

Intocmit

ing. Girda Gabriel




CAIET DE SARCINI

TERASAMENTE




CAPITOLUL I
GENERALITATI

ART.1, DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea terasamentelor pentru modernizarea,

constructia si reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie
s3 fie indeplinite la executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea
<i finisarea lucrarilor, controlul calitatii si conditiile de receptie.

ART.2. PREVEDERI GENERALE

21 La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si alte
standarde si normative in vigoare, la data executiei, in masura in care acestea completeazd si
nu contravin prezentului caiet de sarcini,

2.2, Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de
specialitate, efectuarea tuturor incercdrilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari
suplimentare faté de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4, Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si
organizatorice care sa conduca la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5, Antreprenorul este obligat sa tind evidenta zilnica a terasamentelor executate, cu
rezultatele testelor si a celorlalte cerinte.

3 6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul calet de sarcini Beneficiarul
poate dispune intreruperea executiel lucririlor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala

Antreprenorului.



CAPITOLULI
MATERIALE FOLOSITE

ART.3. PAM&NT VEGETAL
Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi inssmantate sau plantate se foloseste

pamant vegetal rezultat de la curtirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren,
cu pamant vegetal corespunzator.

ART.4. PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

4.1. Categoriile si tipurile de pdmanturi clasificate conform STAS 2914-8B4 care se
folosesc |a executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.2 si 1.b.

4.2. Pimanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si
hidrologice, |2 orice inaltime de terasament, fard a se lua masuri speciale.

4.3. Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii
climaterice, hidrologice si la orice indltime de terasament, compactarea lor necesitand o
tehnologie adecvata.

4.4, Pimanturile préfoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cand conditiile
hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea
prevederilor STAS 1709/1,2,3 privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de
drum.

4.5. in cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pamanturi
rele sau foarte rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscatd compactatd mai
mica de 1,5 gjeme, vor fi inlocuite cu pamanturi de calitate satisfacatoare sau vor fi stabilizate
mecanic sau cu lianti (var, cenuséd de furnal, etc.). Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe
toatd litimea platformei, la o adancime de minimum 20 em in cazul padméanturilor rele si de
minimum 50 cm in cazul pdménturilor foarte rele sau pentru soluri cu densitate in stare uscata
compactata mai mica de 1,5 g/cmc. Adancimea se va considera sub nivelul patului drumului si
se va stabili in functie de conditiile locale concrete, de catre Inginer.
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CAIETE DE SARCINI

BORDEROU

A. Piese scrise

1. Terasamente

2. Fundatii de balast

3. Fundatii de piatra sparta

4. |mbracaminti rutiere bituminoase cilindrate, executate la cald
5. Pavaje din beton pentru trotuare

6. Santuri si rigole

7. Podete tubulare corugate

Intocmit

ing. Girda Gabriel



CAIET DE SARCINI

TERASAMENTE




CAPITOLUL I
GENERALITATI

ART.1, DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplicd la executarea terasamentelor pentru modernizarea,
constructia si reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie
s4 fie indeplinite la executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea
si finisarea lucrdrilor, controlul calitatii si conditiile de receptie.

ART.2. PREVEDERI GENERALE
2.1 La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si alte

standarde si normative in vigoare, la data executiei, in masura in care acestea completeaza si
nu contravin prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de
specialitate, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificdri
suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat s3 asigure adoptarea masurilor tehnologice si
organizatorice care s& conducd la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat sa tind evidenta zilnica a terasamentelor executate, cu
rezultatele testelor si a celorlalte cerinte.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul
poate dispune intreruperea executiel lucrdrilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala
Antreprenorului.



CAPITOLUL II
MATERIALE FOLOSITE

ART.3. PAMANT VEGETAL
Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insdmantate sau plantate se foloseste
pSmént vegetal rezultat de la curdtirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren,

cu p&mant vegetal corespunzator,

ART.4. PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

4.1, Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform STAS 2914-84 care se
folosesc la executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si 1.b.

4.2. Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si
hidrologice, la orice indltime de terasament, fara a se lua masuri speciale,

4.3, Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditil
climaterice, hidrologice si la orice indltime de terasament, compactarea lor necesitand o
tehnologie adecvata.

4.4. Pamanturile prifoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cand conditiile
hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea
prevederilor STAS 1709/1,2,3 privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de
drum.

4.5. Tn cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenulul, executate in pamanturi
rele sau foarte rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscatd compactatd mai
micé de 1,5 g/emc, vor fi inlocuite cu pamanturi de calitate satisfacdtoare sau vor fi stabilizate
mecanic sau cu lianti (var, cenusd de furnal, etc.). Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe
toatd |timea platformel, la o adancime de minimum 20 cm in cazul pdmanturilor rele si de
minimum 50 cm in cazul paméanturilor foarte rele sau pentru soluri cu densitate in stare uscata
compactatd mai mica de 1,5 g/cmc. Adéncimea se va considera sub nivelul patului drumului si
se va stabili in functie de conditiile locale concrete, de catre Inginer.
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Pentru paméanturile argiloase, simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea
lor cu var, vaar-ciment, stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum 15 cm, sau cand
pamantul din patul drumului are umiditatea relativa W.>0,55 se va executa un strat de

separatie din geotextil, rezistent si permeabil.
W - umiditate naturala

Ws =
W, - limita de curgere

4.6. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazé pamanturi simbol 4d
(anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5%) a caror calitate conform tabelului 1b este rea,
este necesar ca alegerea solutiei de punere in operd si eventualele masuri de imbunatatire sd
fie fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

4.7. Nu se vor utiliza in ramblee padmanturile organice, maluri, némoluri, pdmanturile
turboase si vegetale, pdméanturile cu consistentd redusd (care au indicele de consistentd sub
0,75%), precum si pamanturile cu continut mai mare de 5% de saruri solubile in apa. Nu se vor
introduce in umpluturi, bulgéri de pa&méant inghetat sau cu continut de materii organice in

putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi, etc).

ART.5. APA DE COMPACTARE
5.1. Apa necesard compactirii rambleurilor nu trebuie sa fie murdard si nu trebuie s3

contind materii organice in suspensie.
5.2. Apa siicie va putea fi folositd cu acordul “Inginerului”, cu exceptia compactarii

terasamentelor din spatele lucrarilor de artd.
5.3, Eventuala addugare a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea nu se va

face decat cu aprobarea Beneficiarului, aprobare care va preciza si modalitatile de utilizare.



ART.6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE

Pidmanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor
erodabile trebuie si aibe calitdtile pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind
excluse nisipurile si pietrisurile aluvionare. Aceste pa@manturi nu trebuie sa aiba elemente cu

dimensiuni mai mari de 100 mm.

ART.7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR
7.1. Verificarea calitétii paméntului constd in determinarea principalelor caracteristici ale

acestuia, prevdzute in tabelul 2, conform STAS 2914-84.

Tabel 2
Nr. Caracteristici care se Frecvente minime |
crt verifica
1 | Granulozitate In functie de heterogenitatea pdmantului
| 2 | Limita de plasticitate utilizat insé nu va fi mai micd decat
3 | Densitate uscatd maxima o incercare la fiecare 5.000 mc
4 Coeficientul de
neuniformitate
5 | Caracteristicile de Pentru pdmanturile folosite n rambleurile
compactare din '
spatele zidurilor si pdmaénturile folosite
6 Umflare libera la protectia rambleurilor, o incercare la '
fiecare 1.000 mc
7 | Sensibilitate la inghet, O incercare la fiecare: - 2.000 mc pamant
dezghet pentru
rambleuri
- 250 ml de drum in
debleu
8 Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mc

7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor
de laborator.



CAPITOLUL III
EXECUTAREA TERASAMENTELOR

ART.8. PICHETAJUL LUCRARILOR
8.1. De requld, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele

importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legati
de reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pu:heta]ul este insotit si de o retea de reperi de
nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel putin cate doi reperi
pe km.

8.2. In cazul cind documentatia este intocmitd pe planuri fotogrametrice, traseul
drumului proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeazé sa se faca la
inceperea lucrarilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru

varfurile de unghi si a reperilor de pe teren.
8.3. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece

la restabilirea si completarea pichetajului Tn cazul situatiei ardtate la pct.8.1. sau la executarea
pichetajului complet nou in cazul situatiei de la pct.8.2. in ambele cazuri trebuie sa se faca o
pichetare detaliata a pmf ilurilor transversale, la o distantd maxima intre acestea de 30 m in
aliniament si de 20 m in curbe.
Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in
lung, de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.
8.4. Odatd cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, Antreprenorul va
materializa prin tarusi si sabloane urmdtoarele:
- In#ltimea umpluturil sau ad@ncimea sapéturii in ax, de-a lungul axului drumulul;
- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
- inclinarea taluzelor.
8.5. Antreprenorul este réspunzdtor de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor
si are obligatia de a-i restabili sau de a-l reamplasa daca este necesar.
8.6. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuata de catre
Antreprenor, pe cheltuiala si réspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a Inginerului, cu

notificare cu cel putin 24 ore in devans.
8.7. Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si

aeriene, aflate in ampriza lucrarilor in vederea mutérii sau protejdrii acestora.

ART.9. LUCRARI PREGATITOARE

9.1. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executd urmdtoarele lucrari
pregatitoare in limita zonei expropriate:

- defrisari;

" curdtirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal;

- asanarea zonei drumului prin indepértarea apelor de suprafata si adancime;
= demolarea constructiilor existente,

9.2. Antreprenorul trebuie s3 execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si
arbustilor, s& scoatd radécinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in
caz c§ este necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu indltime mai mica
de 2 m precum si la debleuri.

9.3. Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe
intreaga suprafatd a amprizei.

9.4, Decaparea pamantului vegetal se face pe intrega suprafata a amprizel drumului si a
gropilor de imprumut.

9.5. PAmantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate si depuse in depozite definitive, evitdnd orice amestec sau impurificare a
terasamentelor drumului. P&mantul vegetal va fi pus in depozite provizorii, in vederea
reutilizarii.



9.6, Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau
debleul drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care sa colecteze si sa evacueze
apa Tn afara amprizei drumului. In general, dacd se impune, se vor executa lucrari de colectare,
drenare si evacuare a apelor din ampriza drumului.

9.7. Demoldrile constructiilor existente vor fi executate pana la adancimea de 1,00 m sub
nivelul platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi strénse cu grija, pentru a fi reutilizate conform
indicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in
groapa publicd cea mai apropiata, transportul fiind in sarcina Antreprenorului,

9.8. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea
buturugilor si radacinilor, etc. vor fi umplute cu pamant bun pentru umpluturd, conform
prevederilor art.4 si compactate pentru a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr.5
punctul b.

9.9, Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca Beneficiarul sa

constate si s accepte executia lucrdrilor pregdtitoare enumerate in prezentul capitol.
Aceastd acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

ART.10. MISCAREA PAMANTULUI

10.1. Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pamantului provenit din
sapaturi, in profilurile cu umpluturd ale proiectului. La inceputul lucrarilor, Antreprenorul trebuie
sa prezinte Consultantului spre aprobare, o diagrama a cantitatilor ce se vor transporta (inclusiv
un tabel de miscare a terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea
terasamentelor (utilaje de transport, distante, etc.).

10.2. Excedentul de sdpaturd si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii
rambleurilor (in sensul prevederilor din art.4) precum si pamantul din patul drumului din zonele
de debleu care trebuie inlocuite (in sensul art.4) vor fi transportate in depozite definitive.

10.3. Necesarul de padmant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi
de imprumut.

10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de
supraldrgire, trebuie sa fie supusa aprobarii Beneficiarulul.

10.5. Dacd, in cursul executiei lucrérilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si
gropi de imprumut este incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului
de sarcini speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si
conditiile de executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie sd informeze Beneficiarul si sa-i
supuna spre aprobare propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru umplutura, pe
bazs de masurdtori si teste de laborator, demonstrand existenta reald a materialelor si
evaluarea cantitatilor de pémant ce se vor exploata.

10.6. La lucrdrile importante, dacd beneficiarul considera necesar, poate preciza,
completa sau modifica prevederile art.4 al prezentului caiet de sarcini, In acest caz,
Antreprenorul poate fntocmi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul de corespondenta
a pamantului” prin care se defineste destinatia fiecdrei naturi a pamantului provenit din debleuri
sau gropi de imprumut.

10.7. Transportul pdmantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor,
“Tabelul de miscare a pamantului” care defineste in spatiu miscarile si localizarea finala a
fiecirei cantitdti izolate de pamant din debleu sau din groapa de imprumut. El tine cont de
"Tabloul de corespondentd a pamantului” stabilit de Beneficiar, dacd aceasta exista, ca si de
punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini
speciale. Acest plan este supus aprobarii Beneficiarului in termen de 30 de zile de la notificarea
ordinului de inceperea lucrdrilor.



ART.11, GROPI DE IMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT

11.1. In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu sunt impuse prin
proiect sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul
Beneficiarului. Acest acord va trebui sa fie solicitat cu minimum opt zile inainte de inceperea
exploatarii gropilor de imprumut sau a depozitelor. Daca Beneficiarul considers ca este necesar,
cererea trebuie sa fie insotita de:

* un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese, in spiritul
prevederilor articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si
analizele de laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

»  acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite
sifsau pentru gropile de imprumut;

. un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a
mediului.

11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmétoarele reguli:

. pamantul vegetal se va indepdrta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit
conform prevederilor proiectului;

« crestele taluzurilor gropilor de fmprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a
Beneficiarului, sa fie la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

*  taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale
drumului cu conditia ca fundul sapdturii, la terminarea extragerii, s fie nivelat pentru a
asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile s& fie ingrijit executate;

«  sapéturile in gropile de Tmprumut nu vor fi mal adanci decét cota practicats in debleuri
sau sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu:

« in albiile majore ale réurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului,
amenajand o bancheta de 4,00 m Iatime intre piciorul taluzului drumului si groapa de
imprumut;

«  fundul gropilor de imprumut va avea o pantd transversald de 1...3% spre exterior si o
panta longitudinala care s asigure scurgerea si evacuarea apelor:

«  taluzurile gropilor de Tmprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu
inclinarea de 1:1,5...1:3; cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de
imprumut nu se lasé nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va
fi de 1:3.

11.3. Surplusul de s3pdturd din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmitoarele
moduri:

 in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind
nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului;
suprafata supericara a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelatd la o cotd cel mult
egala cu cota muchiei platformei rambleului drumului proiectat;

* la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale
celor existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar s3
se obtina aprobarea pentru ocuparea terenului si s se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora s nu
se provoace inzdpezirea drumului.

11.4. Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele s& nu compromits
stabilitatea masivelor naturale si nici s& nu riste antrenarea terasamentelor de citre ape sau sa
cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare.
In acest caz, Antreprenorul va fi in intregime réspunzator de aceste pagube.

11.5. Beneficiarul se va opune executdrii gropilor de imprumut sau depozitelor,
susceptibie de a inrautdti aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, fird ca Antreprenorul s3
poatd pretinde pentru acestea fonduri suplimentare sau desp&gubiri.

11.6. Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele
de pamanturi ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, rdman in sarcina Antreprenorului,



ART. 12, EXECUTIA DEBLEURILOR

12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare nainte ca modul de pregétire a
amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcin si caletul de sarcini speciale s3 fi
fost verificat si recunoscut ca satisfacator de citre Beneficiaryl lucrarii,

Aceste acceptdri trebuie, in mod obligatoriu s& fie mentionate in registrul de santier,

12.2. Sapéturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe misurd ce avanseaza,
se realizeaza si taluzarea, urmérind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale,

12.3. Nu se vor creea supraadancimi in deblev. in cazul ¢and in mod accidental apar
asemenea situatii se va trece |3 umplerea lor, conform modalititilor pe care le va prescrie
Beneficiarul lucrdrii si pe cheltuiala Antreprenorului,

12.4, La sdparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele Se vor executa
progresiv, asigurandu-se permanent drenareg si evacuarea apelor pluviale si evitarea
destabilizérii echilibruluf hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni
Umezirea pamanturilor. Toate lucrérile preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de
inceperea sapdturilor, pentru a se asigura ca lucrarile se vor executa f&ré a fi afectate de ape.

12.5. In cazul cand terenul intéinit la cota fixata prin proiect nu va prezenta calitstile
stabilite si nu este de portanta prevazutd, se va putea prescrie realizarea unui strat de forms3
pe cheltuiala Beneficiarului, Cumpaclarqa acestui strat de formé se va face |a gradul de
compactare de 100% Proctor Normal. In acest caz se va limita pentru stratul superior al
debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal.

12,6, Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv, Dacs acesta diferd de
prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui sd aducd la cunostinta Beneficiarului
neconcordanta constatatd, urmand ca acesta s3 dispund o modificare a inclinrii taluzurilor <i
modificarea volumului terasamentelor.

12.7. Prevederile STAS 2914-84 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru adancimi
de maximum 12,00 m sunt date in tabelul 3, in functie de natura materialelor existente in
debleu,

Tabel 3

NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU INCLINAREA TALUZURILOR
Pamaénturi argiloase, in general argile nisipoase sau prifoase, 1015
nisipuri argiloase sau prafur argiloase
Pamanturi mirnoase 1,0:1,0...1,0:0,5
Pamanturi macroporice (loess si pamanturi loessoide) 1,0:0,1
Roci stancoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate si 1,0:1,5...1,0:1,0
de adéncimea debleurilor
Rodi sténcoase nealterabile 1,0:0,1
Roci stancoase (care nu se degradeazd) cu stratificarea de la 1,0:0,1 péna la pozitia
favorabild in ce priveste stabilitatea verticala sau chiar in consola

in debleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile
(zone umede, infiltratii, zone de béltiri) indiferent de adancimes lor, inclinarea taluzurilor se va
stabili printr-un calcul de stabilitate.

12.8. Taluzurile vor trebui s3 fie curitate de pietre sau de bulgdri de pdméant care nu
sunt perfect aderente sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a caror stabilitate este
incertd.

12.9. Daca pe parcursul lucrérilor de terasamente, masele de pamant devin instabile,
Antreprenorul va lua masuri imediate de stabilizare, anunténd in acelasi timp Beneficiarul,

12.10. Debleurile in terenuri moi, ajunse la cots, se vor compacta pand la 100% Proctor
Normal, pe o adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. ¢). ‘

12.11. In terenuri stincoase, la sapaturile executate cu ajutorul exeinzivulul,
Antreprenorul va trebui s3 stabileasca si apoi s§ adapteze planurile sale de derocare in asa fel
incat dupd explozii sd se obting:

*  degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;



. Cea mai mare fractionare posibilé a rocii, evitand orice risc de deteriorare a lucririlor.
12.12. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui s& se inspecteze, in mod frecvent si
in special dupa explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a
se inlatura pértile de roc, care ar putea s fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.
Dupa executia lucrdrilor, se va verifica dacd adéncimea necesard este atinsé peste tot.
Acolo unde aceasta nu este atinsd, Antreprenorul va trebui si execute derocarea suplimentara
necesara,
12.13. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub
lata de 3 m sunt date in tabelul 4,

Tabel 4
Profilul Tolerante admise
Rocl necompacte Roci compacte
| Platforma cu strat de forma +/- 3 cm +/- 5 cm
Platforma fara strat de forma +/- 5 cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil in functie de natura rocii

12,14, Metoda utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stincoase este
lasata la alegerea Antreprenorului, El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentarg,
apoi de a completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pdmant, pentru aducerea la cote, care va
trebui compactat asa cum este artat in art.14.

12.15. Dacd proiectul prevede executarea rambleurilor cu p3ménturile sensibile la
umezeald, Beneficiarul va prescrie ca executarea sapéturilor in debleuri s3 se facs astfel:

* in perioada ploioasd: extragerea verticald
«  dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al cirui continut in apa va
fi superior cu 10 puncte, umiditatii optime Proctor Normal.

12.16. in timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat s conducd lucrérile
astfel ca pamanturile ce urmeaza s3 fie folosite in realizarea rambleurilor s3 nu fie degradate
sau inmuiate de apele de ploaie. Va trebui, in special s& se inceapd cu lucrdrile de debleu de la
partea de jos a rampelor profilului in lung.

Dacd topografia locurilor permite o evacuare gravitationald a apelor, Antreprenorul va
trebui sa mentind o pantd suficientd pentru scurgere, la suprafata pirtii excavate si s§ execute
in timp util santuri, rigole, lucrari provizorii necesare evacusrii apelor in timpul excavarii,

ART.13. PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI

Lucrarile pregatitoare ardtate la art.8 si 9 sunt comune atét sectoarelor de debleu cit si
celor de rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucréri pregatitoare.

13.1. Cand linia de cea mai mare pantd a terenulul este superioara lul 20%,
Antreprenorul va trebui sd execute trepte de infratire avind o indltime egald cu grosimea
stratului prescris pentru umpluturd, distantate la maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite si cu
inclinarea de 4% spre exterior.

Pe terenuri stancoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de "Beneficiar”.

13.2. Pe terenurile remaniate in cursul lucrérilor pregtitoare previzute la art.8 si 9, sau
pe terenuri de portanta scazuta se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului
pe o adancime minimé de 30 ¢cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor Normal
conform tabelului 5.

ART.14. EXECUTIA RAMBLEURILOR

14.1. Prescriptii generale

14.1.1, Antreprenorul nu poate executa nic o lucrare inainte ca pregatirile terenului,
indicate in caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, si fie verificate si acceptate de
"Inginer”. Aceasté acceptare trebuie si fie, in mod obligatoriu, consemnati in caietul de santier.

14.1.2. Nu se executd lucrarl de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.



14.1.3. Executia rambleurilor trebuie s3 fie intrerupta in cazul cand calitétile lor minimale
definite prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de
intemperii.

Executia nu poate fi reluatd decat dupé un timp fixat de “Beneficiar” sau reprezentantul
sau, la propunerea Antreprenorului.

14.2. Modul de executie a rambleurilor

14.2.1, Rambleurile se executa in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia
proiectului, pe intreaga latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului,
evitandu-se segregérile si variatiile de umiditate si granulometrie.

Daca dificultdtile speciale, recunoscute de “Benefiar”, impun ca executia straturilor
elementare sa fie executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat
din benzi alaturate, care impreund acoperd intreaga latime a profilului, urmarind ca decalarea in
inaitime intre doud benzi alaturate sa nu depdseascd grosimea maxima impusé.

14.2.2. Pamantul adus pe platformd este impréstiat si nivelat pe intreaga litime a
platformei (sau a benzii de lucru) in grosimea optimd de compactare stabilitd, urmérind
realizarea unui profil longitudinal pe cét posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi
plana si va avea o pantd transversald de 3..5% catre exterior, iar suprafata ultimului strat va
avea panta prescrisa conform articolului 16.

14.2.3. La realizarea umpluturilor cu indltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza
acestora, blocuri de piatra sau din beton cu dimensiunea maximd de 0,50 m cu conditia
respectarii urmatoarelor masuri:

- Impanarea golurilor cu pdmant;
- asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare;
- realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespuzétoare pe cel putin

2,00 m grosime |a partea superioard a rambleului.

14.2.4. La punerea in operd a rambleulul se va tine seama de umiditatea optims de
compactare. Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinri ale umiditatii la surs3 si
se vor lua mdsurile in consecintd pentru punerea in operd, respectiv asternerea si
necompactarea imediata, lasand pamantul sd se zvante sau sd se trateze cu var pentru a-si
reduce umiditatea pana cit mai aproape de cea optimd, sau din contrd, udarea stratului
asternut pentru a-l aduce la valoarea umidititii optime.

14.3. Compactarea rambleurilor
14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare

Proctor Normal prevazut in STAS 2914, conform tabelului 5.

Tabel 5
| Pamanturi
Zonele din terasamente (la care se prescrie Necoezive Coezive
gradul de compactare) Imbrécdm | Imbréciminti | Imbracami | Imbracaminti
inti semipermane | nti semipermane
permanen | nte permanen | nte
te te
a. Primii 30 cm ai terenului natural sub un
rambleu, cu Tndltimea: h < 2,00 m 100 95 97 a3
h>200m 95 92 92 a0
b. In corpul rambleurilor, la adancimea sub
patul drumului: b = 0,50 m 100 100 100 100
05<h=200m 100 2 [T 849
h>200m g5 92 92 50
c. In debleuri, pe adancimea de 30 cm sub
patul drumului 100 100 100 100




NOTA: Pentru pamanturile necoezive, stréncoase cu granule de 20 mm in proportie mai
mare de 50% si unde raportul dintre densitatea in stare uscatd a paméantului
compactat nu se poate determina, se va putea considera a fi de 100% din gradul
de compactare Proctor Normal, cand dupd un anumit numér de treceri, stabilit
pe tronsonul experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu lasé
urme vizibile la controlul gradului de compactare.

14.3.2. Antreprenorul va trebui sa supuna acordului Beneficiarului, cu cel putin opt zile
inainte de inceperea lucrdrilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de
pamant, care poate asigura obtinerea (dup& compactare) a gradelor de compactare aratate in
tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier.

In acest scop, inainte de inceperea lucrérilor, va realiza céte un tronson de incercare de
minimum 30 m lungime pentru fiecare tip de pdmant. Dacad compactarea prescrisd nu poate fi
obtinuta, Antreprenorul va trebui sa realizeze o noud plansé de incercare, dupé ce va aduce
modificarile necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor incercéri trebuie
sd fie mentionate in registrul de santier.

In cazurile cand aceastd obligatie nu va putea fi realizats, grosimea straturilor succesive
nu va depasi 20 cm dupd compactare.

14.3.3. Abaterile limitd la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbricimintile din
beton de ciment si de 4% sub celelalte imbrdcdminti si se acceptd in max. 10% din numarul

punctelor de verificare

14.4. Controlul compactarii

In timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupd cum urmeaza:
a) controlul va fi pe fiecare strat;
b)  frecventa minimd a testelor trebuie sé fie potrivit tabelului 6.

Tabel 6
’ Denumirea incercarii Frecvenda minimald a Observatil
incercarilor
Incercarea Proctor 1 la 5.000 m? Pentru fiecare tip de
pamant

Determinarea continutului de apa 1 la 250 ml de platforma pe strat
Determinarea gradului de 3 la 250 ml de platforma pe strat
compactare

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele
privind incercarea Proctor, determinarea umiditdtii si a gradului de compactare realizat pe
fiecare strat si sector de drum.

Antreprenorul poate sa ceard receptia unui strat numai dac3d toate gradele de
compactare rezultate din determindri au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceasts
receptie va trebui, in mod obligatoriu, mentionatd in registrul de santier,

14.5 Profiluri si taluzuri
14.5.1 Lucrarile trebuie s fie executate de asa manierd incit dupé cilindrare profilurile

din proiect sa fie realizate cu tolerantele admisibile.
Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate

din dimensiunile blocurilor constituente ale rambleulul.
Profilul taluzului trebuie s& fie obtinut prin meteda umpluturii in adaos, dacd nu sunt

dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale.



14.5.2 Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portanta
corespunzatoare vor avea inclinarea 1 : 1,5 pana la indltimile maxime pe verticald indicate in
tabelul 7.

Tabel 7
Natura materialului in rambleu H

(max m)
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificatd si asiguratd numai dupd realizarea gradului de
compactare indicat in tabelul 5.

14.5.3. In cazul rambleurilor cu indltimi mai mari decat cele ardtate in tabelul 7, dar
numai pana la maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi
de 1:1,5, iar pe restul indltimii, pana la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

14.5.4. La rambleuri mai Inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale
raurilor, ale vailor si in balti, unde terenul de fundatie este alcituit din particule fine si foarte
fine, inclinarea taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de
stabilitate de 1,3....1,5.

14.5.5, Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portants
redusa, vor avea inclinarea 1:1,5 pana la indltimile maxime, h max. pe verticald indicate in
tabelul 8, in functie de caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundatie,

Tabel 8
Caracteristicile terenului de fundatie
Panta a) Unghiul de frecare internd in grade
terenului 5° f 10° | 15°
de fundatie b) coeziunea materialului KPa
30 | 60 . 20 | 30 | & | 10 ] 36 | & | 80
Indltimea maxima a rambleulul, h max, ™
0 3,00 4.00 3,00 5,00 6,00 4,00 6,00 8,00 10,00
1:10 2,00 | 3,00 | 2,00 | 400 | 500 | 3,00 | 500 | 6,00 7,00
1:5 1,00 | 200 | 1,00 | 200 | 300 | 200 | 300 | 400 | 5,00
1:3 - - - 1,00 | 2,00 1,00 | 2,00 | 3,00 4,00

14.5.6. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt
urmatoarele:

- platforma fard strat de forma +/- 3¢cm
- platforma cu strat de forma +f- 5em
- taluz neacoperit +/- 10 cm

Deniveldrile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.
Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fat3 de cea proiectd este de + 50 cm.
14.6, Prescriptii aplicabile pamanturilor sensibile la apa
14.6.1, Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pdménturi sensibile la apa,
Beneficiarul va putea ordona Antreprenorului urmatoarele:
- asternerea si compactarea imediata a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut
cu un grad de umiditate convenabil;



- un timp de asteptare dupa asternere si scarificarea, in vederea eliminarii apel in exces
prin evaporare;

- tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pdmanturilor cu exces de
apa.
Cénd umiditatea naturald este mai micd decit cea optimd se vor executa stropiri

succesive,
Pentru aceste pamanturi Beneficiarul va putea impune Antreprenorului mésuri speciale

pentru evacuarea apelor.

14.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stincos

14.7.1. Materialul stancos rezultat din derocari se va impréastia si nivela astfel incat s3 se
obtind o umpluturd omogena si cu un velum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinatd in functie de dimensiunea
materialului si posibilitétile mijloacelor de compactare. Aceasti grosime nu va putea, in nici un
caz, sa depaseascd 0,80 m in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor
contine blocuri mai mari de 0,20 m.

Blocurile de stanca ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus vor
fi fractionate. Beneficiarul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor
in depozite definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie s& fie omogen.
Intercalarea straturilor de materiale fine si straturi din materiale stncoase, prezentand un
procentaj de goluri ridicat, este interzisa,

14.7.2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu
utilaje cu senile de 25 tone cel putin. Aceastd compactare va fi insotits de o stropire cu apa,
suficientd pentru a facilita aranjarea blocurilor.

Controlul compactarii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/S unde:

Q- reprezinta volumul rambleului pus fn operd intr-o zi, masurat in mc dup# compactare:
S5- reprezinta suprafata compactatd intr-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu
viteza stabilita pe sectoarele experimentale.

Valoarea parametrilor (Q/S) va fi stabilitd cu ajutorul unui tronson de incercare controlat
prin incercdri cu placa. Valoarea finald va fi cea a testului in care se obtin module de cel putin
500 bari si un raport E2/E1 inferior lui 0,15.

Incercarile se vor face de Antreprencr intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi
Inscrise in registrul de santier.

14.7.3. Platforma rambleului va fi nivelatd, admitandu-se aceleasi tolerante ca si in cazul
debleurilor in material stincos, art.12 tab.4.

Deniveldrile pentru taluzurile neacoperite trebuie si asigure fixarea blocurilor pe cel
putin jumatate din grosimea lor,

14.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

14.8.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeazd concomitent cu Tmbricarea
taluzurilor, in scopul de a le proteja de eraziune, P&mantul nisipos omogen (U < 5) ce nu poate
fi compactat la gradul de compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupa
corectarea granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactarii prescrise.

14.8.2. Straturile din pdménturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea
unei umiditéti omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

14.8.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitindu-se tolerantele ardtate la art.12
tab.4. Aceste tolerante se aplicad straturilor de padmént care protejeazé platforma si taluzurile
nisipoase.

14.9. Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrdrilor de arti

. (culei, aripi, ziduri de sprijin, etc.)

14.9.1. In lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din
spatele lucrdrilor de artd vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul
drumului, cu exceptia materialelor stincoase, Pe o Itime minimé de 1 metru, mdsurata de la



ziddrie, marimea maximd a materialului din carierd, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din
grosimea umpluturii.

14.9.2, Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 si cu asigurarea
integritatii lucrarilor de arta,

Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobéri Beneficiarului sau
reprezentantului acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de artd intinderea zonei lor de

folosire.

14.10. Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat sa asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si
inundatiilor provocate de ploi, a cdror intensitate nu depéiseste intensitatea celei mai puternice
ploi inregistrate in cursul ultimilor zece ani,

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizatd de cea mal

apropiata statie pluviometrica.

ART.15. EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectindu-se
sectiunea, cota fundului si distanta de la marginea amprizei. "

Santul sau rigola trebuie sa rdmand constant, paralel cu piciorul taluzului, In nici un caz
nu va fi tolerat ca acest paralelism s& fie intrerupt de prezenta masivelor stincoase.
Paramentele santului sau ale rigolei vor trebui s& fie plane iar blocurile in proeminents si fie
taiate.

La sférsitul santierului si inainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fl complet
degajate de bulgdri si blocuri czute.

ART.16. FINISAREA PLATFORMEI

16.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand
cotele in profil in lung si in profil transversal, declivititile si I3timea previzute in proiect,

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in
tabelul 4.

In ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limit3 sunt:

- la ltimea platformei:

+/- 0,05 m, fata de ax

+/{- 0,10 m, pe intreaga l&time

- la cotele proiectului:

+/- 0,05 m, fatd de cotele de nivel ale proiectului.

16.2. Daca executia sistemului rutier nu urmeazd imediat dupa terminarea
terasamentelor, platforma va fi nivelatd transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, in
doua ape, cu inclinarea de 4% spre marginea acestora. In curbe se va aplica deverul prevazut
in piesele desenate ale proiectulul, féré s& coboare sub o panti transversals de 4%.

ART.17. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL
Cand acoperirea cu pdmant vegetal trebuie s3 fie aplicatd pe un taluz, acesta este in
prealabil taiat in trepte sau intdrit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate

a le fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pdmaént vegetal.
Terenul vegetal trebuie sa fie fardmitat, curatat cu grijd de pietre, ridécini sau jarb3 si

umectat inainte de réspandire.
Dupéd raspandire pdmantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.
Executarea lucrarilor de imbréacare cu pdmént vegetal este in principiu, suspendats pe

timp de ploaie.

ART.18. DRENAREA APELOR SUBTERANE
Antreprenorul nu este obligat s& construiascd drenuri in cazul in care apele nu pot fi
evacuate gravitational.



Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea s& se dovedeasc necesare, vor
fi definite prin dispozitii de santier de citre “Beneficiar” si reglementarea lor se va face, in lipsa
unor alte dispozitii ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor Clauzelor contractuale.

ART.19. INTRETINEREA N TIMPUL TERMENULUT DE GARANTIE

in timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sa execute in timp util si pe
cheltuiala sa lucrérile de remediere a taluzurilor rambleurilor, 53 menting scurgerea apelor, si s&
repare toate zonele identificate cu tasari datorits proastei executii,

in afars de aceasta, Antreprenorul va trebui sa execute in aceeasi perioads, la cererea
scrisa a Beneficiarului, si toate lucrdrile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu

este raspunzator,

ART.20. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

20.1. Controlul calitatii lucrérilor de terasamente constd in:

- verificarea trasdrii axului, amprizel drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;
- verificarea pregatirii terenului de fundatie (de sub rambleu):

- verificarea calitatii si starii pdmantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute:

- verificarea compactarii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului,

20.2. Antreprenorul este obligat s& tind evidenta zilnics, in registrul de laborator, a
verificarilor efectuate asupra calititii umiditati pdmantului pus in operd si a rezultatelor obtinute
in urma incercarilor efectuate privind calitatea lucrdrilor executate,

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daci stratul precedent nu a fost
finalizat si aprobat de Inginer.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea
acestora cu stratul urmator.

20.3. Verificarea trasdrii axului si amprizei drumului si a tuturor celorlalti
reperi de trasare

Aceasta verificare se va face inainte de inceperea lucrérilor de executie a terasamentelor
urmdrindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibild fiind de +/-
0,10 m in raport cu reperii pichetajului general,

20.4. Verificarea pregatirii terenului de fundatie (sub rambleu)

20.4.1. Inainte de inceperea executdrii umpluturilor, dupd curétirea terenului,
indepartarea stratului vegetal si compactarea pamantului, se determing gradul de compactare si
deformarea terenului de fundatie.

20.4.2. Numarul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de
compactare este de 3 incercari pentru fiecare 2000 mp suprafete compactate.

Natura si starea solului se vor testa la minim 2000 m? umplutura,

20.4.3. Verificrile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a
calitatii lucrarilor ascunse, specificindu-se si eventuale remedieri necesare.

20.4.4. Deformabilitatea terenului se va stabili prin masurdtori cu deflectometru cu
parghii, conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002.

20.4.5. Masurdtorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate
la max. 25 m unul dupa altul, in trei puncte (stanga, ax, dreapta).

20.4.6. La nivelul terenului de fundatie se considerd realizats Capacitatea portants
necesara dacd deformatia elastic, corespunzitoare vehiculului etalon de 10 KN, se incadreaza
in valorile din tabelul 9, admitandu-se depasiri in cel mult 10% din punctele masurate. Valorile
admisibile ale deformatiei la nivelul terenului de fundatie in functie de tipul paméantului de
fundatie sunt indicate in tabelul 9.




20.4.7. Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii se va face in corelatie
cu madsurdtorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atestd valori de
capacitate portantd scazuta.

20.5. Verificarea calitatii si starii pAmantului utilizat pentru umpluturi

Verificarea calitati pamantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale
pamantului, conform tabelului 2.

20.6. Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificatd grosimea fiecarui strat de p8mant asternut la executarea rambleului,
Grosimea masurata trebuie s& corespundd grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru
tipul de pamant respectiv si utilajele folosite la compactare.

20.7. Verificarea compactarii umpluturilor

20.7.1. Determindrile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare
strat de pamant pus in opera.

In cazul pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul si
baza stratului, cdnd acesta are grosimi mai mari de 25 em si numai de la suprafata si baza
stratului cand grosimea este mai mic# de 25 cm. In cazul pamanturilor necoezitive se va preleva
0 singurd probd din fiecare punct, care trebuie s& aib3 un volum de min. 1000 cm?, conform
STAS 2914. Pentru pamanturile stAncoase necoezive, verificarea se va face potrivit notei de la
tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscatd a
acestor probe cu densitatea in stare uscatdi maxims stability prin incercarea Proctor, STAS
1913/13.

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minimum trei puncte
repartizate stanga, ax, dreapta, distribuite la fiecare 2000 m? de strat compactat,

La stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu, verificarea gradului de
compactare realizat se va face in minimum trei puncte repartizate stinga, ax, dreapta. Aceste
puncte vor fi la cel putin 1 m de la marginea platformei, situate pe o lungime de maxim 250 m.

20.7.2. In cazul cind valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzitoare celor
prevazute in tabelul 5, se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si
recompactarea stratului respectiv.

20.7.3. Nu se va trece la executia stratului urmstor decat numai dupa obtinerea gradului
de compactare prescris, compactarea ulterioar a stratului ne mai fiind posibila.

20.7.4. Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu
deflectometrul cu pérghie.

20.8. Controlul caracteristicilor patului drumului

20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei
terasamentelor si consta in verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitatii, cu
ajutorul deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului,

20.8.2. Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0,05 m
fata de prevederile proiectului. In ce priveste suprafatarea patului si nivelarea taluzurilor,
tolerantele sunt cele ardtate la pct.12.13 (Tabelul 4) si la pct.14.5.6 din prezentul caiet de
sdarcinl.

Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distanti.

20.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin mdsurdtori cu deflectometrul
cu parghie.

Conform Normativului CD 31, capacitatea portanti necesar la nivelul patului drumului
se considera realizatd dacd, deformatia elasticd, corespunzadtoare sub sarcina osiei etalon de
115 KN, are valori mai mari decat cele admisibile, indicate in tabelul 9, in cel mult 10% din
numarul punctelor mésurate.



Tabel 9

Tipul de pamant Valoarea admisibild a deformatiei
elastice 1/100 mm
Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argila prafoasa, argild nisipoasd, arqild prafoasa
nisipoasa, argila 450

Cand mdsurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibil3,
Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de
Inginer.

In cazul utilizaril metodei de determinare a deformatiei liniare prevézutd in STAS 2914/4,
frecventa incercarilor va fi de 3 incercri pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m lungime.

CAPITOLUL IV
RECEPTIA LUCRARII

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe
faze de excutie), unei receptii preliminare si unei receptii finale.

ART.21. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE
21.1. In cadrul receptiei pe faze determinante se va verifica dacd partea de lucriri ce se
receptioneazd s-a executat conform prolectului si atestd conditile impuse de normativele
tehnice in vigoare si de prezentul caiet de sarcini.
21.2, In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se
confirma posibitatea treceril executiei la faza imediat urmétoare.
21.3. Receptia pe faze se efectueazd de cétre “Beneficiar” si Antreprenor, iar
documentul ce se incheie ca urmare a receptiei va purta ambele semnéturi.
21.4, Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale
luerarii:
- trasarea si pichetarea [ucrdrii;
— decaparea stratului vegetal si terminarea lucrérilor pregétitoare;
- compactarea terenului de fundatie;
- in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din indltimea de umplutura si la realizarea
umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului;
- in cazul sépédturilor, la cota finald a s&p&turii.

21.5. Registrul de procese verbale de |ucrdri ascunse se va pune la dispozitia organelor
de control, cat si a comisiei de receptie preliminard sau finald,
21.6. La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda
la efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor, verificindu-se:
- concordanta lucrdrilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de sarcini
speciale si a proiectului de executie;
- natura pamantului din corpul drumului.
21.7. Lucrdrile nu se vor receptiona daca:
- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;
nu este realizat gradul de compactare atét la nivelul patului drumului cét si pe fiecare
strat in parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);
- lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzétoare;
- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;




- se observa feromene de Instabilitate, inceputuri de crépaturi in corpul terasamentelor,
ravinari ale taluzurilor, etc.;
- nu este asiguratd capacitatea portanta la nivelul patului drumului.
Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si
termenele de remediere.

ART.22, RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminara se face la terminarea |ucrdrilor, pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu
HGR 343/2017.

ART. 23. RECEPTIA FINALA
La receptia finald a lucrdrii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele
si daca acestea au fost intretinute corespunzétor in perioada de garantie a intregii lucrari,



CAIET DE SARCINI

FUNDATII DE BALAST




CAPITOLUL 1
GENERALITATI

ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini contine specificatile tehnice privind executia si receptia
straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor

publice si ale strazilor.

ART.2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeazd intr-unul sau mai
multe straturi, in functie de grosimea stabilita prin proiect si variaza conform prevederilor STAS
6400, intre 15 si 30 cm.

Z.2. Antreprenorul este obligat sé asigure maésurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, efectuarea tuturor incercdrilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini.

2.4, Antreprenorul este obligat s3 efectueze, la cererea “Beneficiarului”, verificari
suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
"Beneficiarul” va dispune intreruperea executiei lucrérilor si luarea mésurilor care se impun.



CAPITOLULII
MATERIALE

ART.3. AGREGATE NATURALE
3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec

optimal, cu granula maxima de 63 mm.
3.2. Balastul trebuie s& provind din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu
trebuie sd contind corpuri straine vizibile (bulgéri de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale)

sau elemente alterate.
3.3. Balastul si balastul amestec optimal, pentru a fi folosite in stratul de fundatie,

trebuie sa indeplineascd caracteristicile calitative aratate in tabelul 1.

Tabel 1
CONDITII DE ADMISIBILITATE '
CARACTERISTICI AMESTEC | FUNDATII COMPLETAREA,
OPTIM RUTIERE SISTEMULUI
. RUTIER LA
INGHET-DEZGHET
-STRAT DE
FORMA-
Sort 0-63 0-63 0-63
Continut de fractiuni %
Sub 0,02 mm max. 3 max. 3 max. 3
Sub 0,2 mm 4-10 3-18 3-33
0-1 mm 12-22 4-38 453
0-4 mm 26-38 16-57 16-72
0-8 mm 35-50 25-70 25-80
0-16 mm 48-65 37-82 37-86
0-25 mm 60-75 50-90 50-90
0-50 mm B5-92 80-98 80-98
0-63 mm 100 100 100
Granulozitate Conform figurii
Coeficient de neuniformitate (Un) minim - 15 15
Echivalent de nisip (EN) minim 30 30 30
Uzura cu masina tip Los Angeles 30 50 50
{LA) % max.

3.4, Balastul amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16,
16-25, 25-63, fie direct din balast, daca indeplineste conditiile din tabelul 1.

3.5. Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec optimal
sunt ardtate in tabelul 2.

Tabel 2
Domeniu de Limita Treceri In % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ..
in mm
granulozitat 0,02 0,2 1 | 4 8 25 63
e

Inferioard 0 4 12 28 35 60 100
0-63

superioara 3 10 22 38 50 75 100

3.6. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in
depozite intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii acestuia.
Aprovizionarea la locul de punere in operd se va face numai dupa efectuarea testelor de
laborator complete, pentru a verifica daca agregatele din depozite indeplinesc cerintele

prezentului caiet de sarcini si dupa aprobarea Inginerului.
3.7. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastulul sau balastului



amestec optimal astfal:
- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;

- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate
de laborator,

3.8, Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de

cantitatea necesara si de esalonarea lucrarilor.

3.9. In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si
depozitarea acestora se va face astfel incat sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate
din surse diferite.

3.10. In cazul in care la verificarea calitatii balastului sau a balastului amestec optimal
aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se
corecteazd cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative

prevazute,
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ART.4. APA
Apa necesara compactarii stratului de balast sau balast amestec optimal poate s

provind din reteaua publicd sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sd continad
nici un fel de particule in suspensie.

ART.5. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC

OPTIMAL INAINTE DE REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE
Controlul calitatii se face de catre Antreprenor, prin laboratorul sdu, in conformitate cu

prevederile cuprinse in tabelul 3.
Tabel 3

Frecventa minima

Actiunea, procedeul de

verificare
sau caracteristici ce se verifica La aprovizionare La locul de punere in
opera
0 1 2 3
1 | Examinarea datelor inscrise in | La fiecare lot
certificatul de calitate sau aprovizionat -

certificatul de garantie

O probd |a fiecare
2 | Determinarea granulometrica. | lot aprovizionat, de
Echivalentul de nisip. 500 tone, pentru
Neomogenitatea balastului fiecare sursa (dacd -
este cazul pentru
fiecare sort)

O proba pe schimb
(si sort) inainte de

3 | Umiditate - inceperea lucrarilor si
ori de cate ori se
observa o schimbare
cauzata de conditii
meteorologice

Rezistente la uzura cu masina | O proba la fiecare
4 | tip Los Angeles (LA) lot aprovizionat =
pentru fiecare sursa
(sort) la fiecare
5000 tone




CAPITOLUL III
STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

ART.6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal
se stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de
executie,
Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:
du max.P.M.= greutatea volumica in stare uscata, maxima exprimata in g/cmc
Wopt P.M. = umiditate optima de compactare, exprimatd in %.

ART.7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE
7.1. Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe
probe prelevate din lucrare si anume:
du ef = greutatea volumicd, in stare uscatd, efectiva, exprimatd in g/cmc
W ef = umiditatea efectivé de compactare, exprimata in %
in vederea stabilirii gradului de compactare gc.
d.u.ef.
GC, = ==memmememneeaae X 100
du max.PM

7.2, La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare
aratat la art.13.

CAPITOLUL IV
PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

ART.8. MASURI PRELIMINARE

8.1. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece
numai dupa receptionarea |ucrarilor de terasamente, sau de strat de forma, in conformitate cu
prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

8.2. Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele
necesare punerii in operd a balastului sau balastului amestec optimal.

8.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucririle pentru drenarea apelor din
fundatii: drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub
rigole si racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrdri previzute in acest
scop in proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie previzute pe intreaga platforma a drumului, cum
este cazul la autostrézi sau la lucrdrile la care drenarea apelor este previéizuta a se face printr-un
strat drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in orice punct al
traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua méasuri de
a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosits,
acestea fiind consemnate in registrul de santier.

ART.9. EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BALASTULUI SAU A

BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL
9.1. Inainte de inceperea lucrdrilor, Antreprenorul este obligat s3 efectueze o

experimentare pe un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin

3,40 m (dublul 13timii utilajului de compactare).
Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier, a

componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea



gradului de compactare cerut prin caietu! de sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire,
pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecta.

9.2. Compactarea de probd pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului,
efectuand controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si efectuate
de un laborator de specialitate.

in cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprencrul va
trebui sa realizeze o noud incercare, dupg modificarea grosimii stratului sau a utilajului de
compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:
- grosimea maxima a stratului de balast pus in operé;
conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea
de compactare a utilajului).

Intensitatea de compactare = Q/S
volumul de balast pus in operg, in unitatea de timp (ora, zi, schimb), exprimat in mc
suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in mp.

In cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de fiecare
utilaj se cumuleaza.

9.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca
sector de referinta pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru
a servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

ART.10. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC
OPTIMAL

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul sau balastul
amestec optimal intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevazutd in proiect si
de grosimea optima de compactare stabilitd pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute
in project.

10.2. Cantitatea necesara de apd pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adaugd prin
stropire.

Stropirea va fi uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face
cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectdndu-se componenta
atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazd pe intreaga latime a
platformei, acostamentele se completeaza si se compacteazd odatd cu stratul de fundatie, astfel
ca acesta sa fle permanent incadrat de acostamente, asiguréndu-se totodata si masurile de
evacuare a apelor, conform pct. 8.3.

10.5. Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie, sau care
raman dupa compactare, se corecteazaé cu materiale de aport si se recompacteaza. Suprafetele
cu deniveldri mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

10.6. Este interzisa folosirea balastului inghetat.

10.7. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zépada sau cu
pojghitd de gheats.

Q
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ART.11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI SAU A

BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL
11.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se

vor face, pentru verificarea compactarii, incercarile si determinarile aratate in tabelul 4.



Tabel 4

NR. DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME LA LOCUL !

CR | VERIFICARE SAU CARACTERISTICA, DE PUNERE IN OPERA

I CARE SE VERIFICA

1 | Incercare Proctor modificats -
Determinarea umiditétii de zilnic, dar cel putin un test la fiecare 250
compactare si corelatia umiditatii m de banda de circulatie

3 Determinarea grosimii stratului minim 3 probe la o suprafata de 2.000
compactat mp de strat

4 Verificarea realizarii intensitatii de
compactare Q/S Zilnic

5 Determinarea gradului de compactare | zilnic in minim 3 puncte pentru
prin determinarea greutdtii volumice | suprafete < 2.000 mp si minim 5 puncte

in stare uscatd pentru suprafete > 2.000 mp de strat
6 Determinarea capacitatii portante la In cite doud puncte situate in profiluri
nivelul superior al stratului de transversale |a distante de 10 m unul de
fundatie altul pentru fiecare banda cu latime de
7,5m

in ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se
determina prin masurdtori cu deflectometrul cu pdarghie, conform Normativului pentru
determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacititii portante a drumurilor cu structuri
rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.
11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului
executat;
- compozitia granulometrica a balastului utilizat;
- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optima, densitate maxima uscata)
- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portantd).

CAPITOLUL V
CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

ART.12. ELEMENTE GEOMETRICE

12.1. Grosimea stratului de fundatie din balsat sau din balast amestec optimal este cea
din proiect.

Abaterea limitd |a grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge
stratul, la fiecare 200 m de strat executat,

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor ebtinute pe fiecare sector de
drum prezentat receptiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este prevézuts
in proiect.

Abaterile limita la |atime pot fi +/- 5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversald a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea a
imbracamintii sub care se executd, prevéizuta in proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu +/- 0,5
cm diferite de cele admisibile pentru imbrécémintea respectiva si se masoars la fiecare 25 m
distanta.

12.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fatd de cotele din proiect pot fi de +/- 10
mm.



ART.13. CONDITII DE COMPACTARE
Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pana la
realizarea urmatoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscatz maxima
determinata prin incercarea Proctor modificata conform STAS 1913/13:
» pentru drumurile din clasele tehnice 1, 11 si II1
« 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;
e 9B8%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrdzi sifin toate punctele de
mdsurare la drumurile de clasa tehnica 11 si III;
7 pentru drumurile din clasele tehnice IV si V
s 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;

» 95%, In toate punctele de masurare.
Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata

dacd valoarile deflexiunilor masurate nu depasesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in
tabelul 5

Tabel 5
Grosimea Valorile deflexiunii admisibile
stratului de Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
fundatie din Strat de Pamanturi de tipul
forma
balast sau Conform Nisip préfos, Praf nisipos, Argila prafoasa,
balast amestec | STAS 12.253 | nisip argilos praf argilos- argila nisipoasa,
optimal (P3) nisipos, argila prafoasa nisipoasa
h (cm) praf argilos (P4) (P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Nota: Interpretarea masuratorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkerman efectuate in
scopul calitdtii executiei lucrdrilor de fundatii se va face prin examinarea modului de
variatie la suprafata stratului de fundatie, a wvalorii deflexiunii corespunzétoare
vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 KN) si a valorii coeficientului de
variatie (C,).

Uniformitatea executiei este satisfdcitoare dacad, la nivelul superior al stratului de

fundatie, valoarea coeficientului de variatie este sub 35%.

ART.14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE
Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueazd cu ajutorul latei de 3,00 m

lungime astfel;
- in profil longitudinal, masuratorile se efectueazd in axul fiecdrei benzi de circulatie si nu
pot fi mai maride + 2,0 em;
- in profil transversal, verificarea se efectueazé in dreptul profilelor arétate in proiect si nu

pot fi mai mari de + 1,0 cm.
In cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini

se va face corectarea suprafetei fundatiel.



CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

ART.15. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA

Receptia pe faza determinanta, stabilitd in proiect, se efectueaza atunci cand toate
lucrdrile prevazute in documentatii sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate.

Comisia de receptie examineaza lucrdrile si verificd indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatarile consemnate pe parcursul
executiei de catre organele de control.

ART.16. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia preliminara se face la terminarea intregii lucréri.

ART.17. RECEPTIA FINALA
Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare.



CAIET DE SARCINI

FUNDATII DE PIATRA SPARTA




CAPITOLUL I
GENERALITATI

ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia
straturilor de fundatie din piatra spartd sau piatrd spartd amestec optimal din sistemele rutiere
ale drumurilor publice si ale strazilor, conform SR EN 13242,

ART.2. PREVEDERI GENERALE
2.1. Fundatia din piatrad sparta amestec optimal 0-63 se realizeaza intr-un singur strat a

carui grosime este stabilitd prin proiect,

2.2. Fundatia din piatra spartd 40-80, se realizeazd in doud straturi, un strat inferior de
minimum 10 cm de balast si un strat superior din piatra sparta de 12 cm, conform prevederilor
STAS 6400.

2.3. Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau realizarea
unor masuri de imbundtdtire a protectiel patului, iar acesta este constituit din p&manturi
coezive, stratul de fundatie din piatra sparta amestec optimal 0-63 se va realiza in mod
obligatoriu pe un substrat de fundatie care poate fi:

- substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;

- substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupé cilindrare.

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, asa cum se prevede la
pct.2.2., acesta preia si functia de substrat drenant, asigurandu-se conditiile necesare privind
grosimea, calitatea de drenare si mdsurile de evacuare a apei.

2.4. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet
de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va
dispune intreruperea executiei lucrédrilor si luarea masurilor care se impun.



CAPITOLUL II
MATERIALE

ART.3. AGREGATE NATURALE
3.1. Pentru executia fundatiilor din piatrd spartd se utilizeazd urmatoarele agregate:
a. Pentru fundatie din piatra spartd mare, 40-80:
- balast 0-63 mm in stratul inferior;
piatra sparta 40-80 mm in stratul superior;
- split 16-25 mm pentru impénarea stratului superior;
- nisip grauntos sau savura 0-8 mm ca material de protectie.
b. Pentru fundatie din piatré spartd amestec optimal 0-63 mm
- nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cand paméntul din patul
drumului este coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma sau balast 0-
63 mm, pentru substratul drenant;
- piatra sparta amestec optimal 0-63 mm.
Nisipul gréuntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeazd cind stratul
superior este de macadam sau de beton de ciment.
3.2. Agregatele trebuie sa provind din roci stabile, adicd nealterabile la aer, ap sau
inghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.
3.3. Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie si ndeplineascs
conditiile de admisibilitate arétate in tabelele 1, 2 si 3 si nu trebuie s& contind corpuri straine
vizibile (bulgdri de pamant, cérbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Tabel 1
NISIP - Conditii de admisibilitate
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate pentru:
strat izolant strat de protectie
Sort (ochiuri patrate) 0-4 4-8
Granulozitate
- continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 14 -
- continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max. 5
- conditii de filtru invers S5disp <disf<5dssp -
Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min. 6x10? -
Tabel 2
BALAST - Conditii de admisibilitate pentru fundatii conform
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
Sort (ochiuri patrate) 0-63
Continut de fractiuni, %, max.:
- sub 0,02 mm 3
- 0...63 mm 100
Granulozitate Conform figurii 1
Coeficient de neuniformitate (U,), min. 15
Echivalent de nisip (EN), min. 30
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) %, max. 50
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PIATRA SPARTA - Conditii de admisibilitate

Tabel 3

Sort | Savura |  Piatrd sparté (split) |  Platré spartd mare
Conditii de admisibilitate
Caracteristica ) 0-8 | 816 16-25 | 2540 | 40-63 63-80
Continut de granule:
- raman pe ciurul superior
(dmax), %, max. | 5 5 9 5
- trec prin ciurul inferior
(dmin), %, max. = - 10 10 10
Continut de granule alterate, _
mei, friabile, poroase si - 10 10 , -
vacuolare, %, max.
Forma granulelor: -
- coeficient de formd, %, max. | - 35 35 35 0
Coeficient de impuritati:
- corpuri straine, %, max. 1 Ve 1
- fractiuni sub 0,1 mm,%, - 2 nu este cazul
max. f=—: =
Uzura cu masina tip Los - 30 | corespunzdtor clasei rocii
Angeles, %, max.
Rezistenta la actiunea repetata
a sulfatului de sodiu (Na;S0s) - 6 3 nu este
cazul

5 cicluri, %, max.

3.4. Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16,
16-25, 25-40 si 40-63, fie direct de la concasare, daca indeplineste conditile din tabelul 4 si

granulozitatea conform tabelului 5 si figurii 2.
Amestecul pe santier se realizeazd intr-o instalatie de nisip stabilizat prevazutd cu predozator

cu patru compartimente.

PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Conditii de admisibilitate

Tabel 4

CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
Sort 0-40 0-63
Continut de fractiuni, %, max.:
- sub 0,02 mm 3 3
- sub 0,2 mm 3...14 2.14
-0...8 mm 42...65 3555
- 16...40 mm 20...40 -
- 25...63 mm - 20...40
Granulozitate sa se inscrie intre limitele din tabelul 5 si

conform figurii 2

Echivalent de nisip {(doar in cazul nisipului natural)

(NazS04), 5 cicluri, %, max.

(EN), min. 30
Uzura cu masina tip Los Angeles

(LA) %, max. 30
Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului de sodiu 6 pentru split

3 pentru piatra sparta mare 40-63




Tahel 5
F’Iﬂ.TRﬁ SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Granulozitate

' Domeniu de Treceri In % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ....
granulozi- Limita in mm
tate 002 01 |02] 1 4 8 | 16 | 25 | 40 [ 63

0... 40 infer. 0 2 3 12 28 42 60 | 75 | 90 -
super. 3 10 14 30 50 65 80 90 | 100 -

0...63 infer. 0 1 2 8 20 31 48 | 60 | 75 | 90

| Ssuper. 3 10 14 27 42 55 70 | 80 [ 90 | 100

Conditile de admisibilitate privind coeficientul de formd, continutul de granule alterate s
continutul de impuritati pentru piatrd spartd amestec optimal sunt cele indicate in tabelul 3 (pentru
piatra sparta).

3.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitdtii acestora,

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in operd se va face numai dupd ce analizele de
laborator au aratat cd acestea au calitatea corespunzitoare.

3.6. In timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitdrii, agregatele trebuie ferite
de impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pdstrate in
conditii care sa le fereascd de impréstiere, impurificare sau amestecare.

3.7. Controlul calitatii agregatelor de citre Antreprenor se va face in conformitate cu
prevederile tabelului 6.

3.8. Laboratorul santierului va tine evidenta calititii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incerciri agregate) rezultatele determindrilor efectuate de
laboratorul santierului,

3.9. In cazul in care la verificarea calititii amestecului de piatrs sparta amestec optimal
aprovizionatd, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr.5, acesta se
corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative previzute.

ART.4. APA
Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate si provina din reteaua publica
sau din alte surse, dar in acest din urmé caz nu trebuie s contina nici un fel de particule
in suspensie.

ART.5. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA

STRATURILOR DE FUNDATIE
Controlul calitéti se face de citre Antreprenor prin laboratorul sdu in conformitate cu

prevederile cuprinse in tabelul 6.



Tabel 6

AGREGATE
ACTIUNEA, PROCEDEUL DE | FRECVENTA MINIMA
VERIFICARE SAU
CARACTERISTICILE CARE la aprovizionare la locul de punere
SE VERIFICA in opera
Examinarea datelor inscrise in | la fiecare lot
certificatul de calitate sau aprovizionat .

certificatul de garantie

Corpuri straine:
- argild bucat]
- argila aderenta
- continut de carbune

In cazul in care se
observa prezenta lor

Ori de cate ori apar
factori de
impurificare

Continutul de granule alterate,
moi, friabile, poroase si .
vacuolare

O proba la max. 500 mc
pentru fiecare sursa

Granulozitatea sorturilor

O proba la max. 500 mc
pentru fiecare sort si
sursa

Forma granulelor
pentru piatra sparta

Coeficient de forma

O proba la max. 500t
pentru fiecare sort si
fiecare sursa

Echivalentul de nisip (EN
numai la produse de
balastiera)

O proba la max. 500 mc
pentru fiecare sursa

Rezistenta la actiunea repetata
a sulfatului de sodiu (Na:S04),
5 cicluri

O probad la max. 500 mc
pentru fiecare sursa

Rezistenta la sfaramare prin
compresiune |a piatra sparta
in stare saturatd la presiune
normala

O proba la max, 500 mc
pentru fiecare sort de
piatrd spartd si sursd

Uzura cu masina tip Los
Angeles

O proba la max. 500 mc
pentru fiecare sort si
flecare sursé




CAPITOLUL I1II
STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL INFERIOR DE
FUNDATIE DIN BALAST SI PENTRU STRATUL DE FUNDATIE REALIZAT DIN PIATRA
SPARTA AMESTEC OPTIMAL

ART.6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de piatra
sparta se stabilesc de cdtre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de
executie,
Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:
du max. P.M.- greutate volumica in stare uscatd, maxima exprimati in gfcm?
Wept P.M. - umiditatea optimé de compactare, exprimata in %

ART.7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE
7.1. Caracteristicile efective de compactare se determing de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume:
due-  greutatea volumica in stare uscats efectiv, exprimata in g/cm?
Wer - umiditatea efectivd de compactare, exprimat in %
in vederea stabilirii gradului de compactare, gc.

duer
O e sonisimbnsmeias 3t 10D
dUmax P.M

7.2, La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aritat la
art. 13,



CAPITOLUL 1V
REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

ART.8, MASURI PRELIMINARE

8.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrérilor de
terasamente sau de strat de form&, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru
realizarea acestor lucrari,

8.2. Inainte de inceperea lucrdrilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si
dispozitivele necesare punerii in opera a straturilor de fundatie.

8.3. Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucririle
pentru drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub
acostament sau sub rigole si racorddrile stratului de fundatie la acesteg - precum si alte lucrari
prevazute in acest scop in proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platformd a drumului, cum este
cazul la autostrézi sau la lucrdrile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat
drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacusrii apelor in afara suprafetei de lucry,
in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau deasupra terenului in cazul
rambleelor.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatra sparta se vor
lua masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru, functie de
sursa folositd, acestea fiind consemnate in registrul de santier,

ART.9. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATURILOR DE FUNDATIE

9.1. Inainte de inceperea lucrdrilor Antreprenorul este obligat sd efectueze experimentarea
executarii straturilor de fundatie.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie din piatré
spartd mare 63-80 pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din piatrd spartd amestec
optimal 0-63, cu sau faré substrat de nisip in functie de solutia prevazutd in prolect.

In cazul fundatiei din piatrd spartd mare 63-80 experimentarea se va face separat pentru
stratul inferior din balast si separat pentru stratul superior din piatra sparta mare,

In toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane de proba in lungime de min. 30 m
cu ldtimea de cel putin 3,50 m (dublul |5timii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditi de executie curent3 pe santier, a
componentel atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea
gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, dacd grosimea prevazuta in proiect se poate
executa intr-un singur strat sau doud si reglarea utilajelor de rdspandire, pentru realizarea grosimii
respective cu o suprafatare corects.

9.2. Compactarea de prob# pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta Inginerului,
efectudnd controlul compactérii prin incercdri de laborator sau pe teren, dupd cum este cazul,
stabilite de comun acord,

In cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui s§
realizeze o noua incercare, dupd modificares grosimii stratulul sau a componentei utilajului de
compactare folosit.

Aceste incercéri au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

- grosimea maximd a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;
- conditiile de compactare (verificarea eficacititii utilajelor de compactare si intensitatea de
compactare a utilajuluf).

9.3. Intensitatea de compactare = Q/S
Q- volumul materialului pus in operd, in unitatea de timp (ore, zi, schimb), exprimat in mc
S- suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in mp

In cazul cénd se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele compactate

: de fiecare utilaj se cumuleazi.

9.4. In cazul fundatiei din piatré sparty mare 63-80, se mai urméreste stabilirea corects a
atelierului de compactare, compus din rulouri compresoare usoare si rulouri compresoare mijlocii, a
numarului minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea uscatd péna |a fixarea pietrei sparte
63-80 si in continuare a numé&rului minim de treceri, dupa asternerea in doud reprize a splitului de
impénare 16-25, pana la obtinerea inclestirii optime.



Compactarea in acest caz se considera terminats dacd rotile ruloului nu mai lasa nici un fel de
urme pe suprafata fundatiei de piatra sparts, iar alte pietre cu dimensiunea de cca. 40 mm aruncate
in fata ruloului nu mai patrund in stratul de fundatie si sunt sfaramate, fard ca stratul de fundatie s3

sufere dislocari sau deformari.
9.5. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referint3

pentru restul lucrarilor,
Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de santier
pentru a servi la urmarirea calitatii lucrérilor ce se vor executa.

ART.10. EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATIE
A. FUNDATII DIN PIATRA SPARTA MARE 63-80 PE UN
STRAT DE BALAST

a. Executia stratului inferior din balast

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazs balastul, intr-un singur strat,
avand grosimea rezultatd pe tronsonul experimental astfel ca dupa compactare s3a se obtind 10 cm,

Asternerea si nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea Istimilor si pantelor prevazute in
proiect.

10.4. Cantitatea necesard de apd pentru asiqurarea umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adaugd prin stropire,

Stropirea va fi uniforma, evitdndu-se supraumezirea locals.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza de compactare, tehnologia si
intensitatea Q/S de compactare.

10.4. Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeaz pe intreaga |dtime a platformei,
acostamentele se completeaza sl se compacteazd odatd cu stratul de fundatie, astfel ca stratul de
fundatie sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodatd si mésurile de evacuare a
apelor, conform pct.8.3.

10.5. Deniveldrile care se produc in timpul compactdrii stratului de fundatie sau care raman
dupa compactare, se corecteazd cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleazd si apoi se
compacteaza din nou.

10.6. Este interzisd executia stratului de fundatie cu balast inghetat.

10.7. Este interzisd de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un strat de
zdpadd sau cu pojghita de gheats,

b. Executia stratului superior din piatra spartd mare 63-80

10.8. Piatra sparta mare se asterne, numai dupd receptia stratului inferior de balast, care,
prealabil asternerii, va fi umezit,

10.8. Piatra sparta se asterne si se compacteazs la uscat in reprize. Pana la inclestarea pietrei
sparte, compactarea se executd cu cilindri compresori netezi de 6 t dupa care operatiunea se
continua cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14 tone. Numarul de treceri a atelierului de
compactare este cel stabilit pe tronsonul experimental.

10.10. Dupa terminarea cilindrérii, piatra sparta se impaneazd cu split 16-25, care se
compacteazd si apol urmeaza umplerea prin innoroire a golurilor ramase dupa impénare, cu savurs 0-
8 sau cu nisip.

10.11. Pané la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatr§ spartd mare
astfel executat, se acoperd cu material de protectie (nisip grauntos sau savurd).

In cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea
golurilor si protectia stratului de fundatie din piatrs sparta mare.

B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

10.12. Pe terasamentele receptionate, realizate din pamanturi coezive si pe care nu se prevad
in proiecte imbunatatiri ale patului sau realizarea de straturi de formd, se va executa in prealabil un
substrat de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute
in proiect pentru stratul de fundatie,

Nisipul asternut se umecteaza prin stropire si se cilindreazs,



10.13. Pe substratul de nisip realizat, piatra sparta amestec optimal se asterne cu un
repartizor-finisor de asfalt, cu o eventuala completare a cantitatii de apa, corespunzatoare umiditatii

optime de compactare.
Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in

proiect.

10.14. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditati optime de compactare se
stabileste de |laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire
uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

10.15. Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor de
compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.16. La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a
platformei, acostamentele se completeaza si se compacteazd odatd cu stratul de fundatie, astfel ca
acesta sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a

apelor conform pct.8.3.
10.17. Deniveldrile care se produc in timpul compactarii sau care ramén dupd compactarea

straturilor de fundatie din piatra sparta mare sau din piatra sparta amestec optimal se corecteazd cu

material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe toata
grosimea stratului, se completeaza cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza din
nou.

10.18. Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra sparta amestec optimal inghetata.

10.19. Este interzisa de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul

acoperit cu un strat de zdpada sau cu pojghitd de gheata.

ART.11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE FUNDATIE

11.1. In timpul executiei straturilor de fundatie din balast si piatra sparta mare 63-80, sau din
piatrd spartd amestec optimal, se vor face verificirile si determindrile aritate in tabelul 7, cu
frecventa mentionata in acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se
determina prin mdsurdtori cu deflectometrul cu pérghie conform Normativului pentru determinarea
prin deflectografie si deflectometrie a capacitdtii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide, indicativ CD 31.

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmétoarele evidente privind calitatea stratului
executat:

- compozitia granulometrica a agregatelor

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optima, densitate maxima uscatd)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portants).



Tabel 7

pt. fiecare banda cu latime de
7.5m

Nr. DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME . METODE DE
crt | VERIFICARE SAU CARACTERISTICILE LA LOCUL DE PUNERE VERIFICARE
.l CARE SE VERIFICA __INLuCRU | CONFORM 4
1. | Incercarea Proctor modificats
- strat balast STAS 1913/13
- strat piatra sparta amestec optimal -
2. | Determinarea umiditatii de compactare minim 3 probe la o suprafata
- strat balast de 2000 mp de strat STAS 1913/1
- strat piatrd sparta amestec optimal
3. | Determinarea grosimii stratului compactat minim 3 probe la o suprafat3 1
- toate tipurile de straturi de 2000 mp de strat
4. | Verificarea realizérii intensititi de
compactare Q/S Zilnic -
| - toate tipurile de straturi
5. | Determinarea gradului de compactare prin | minim 3 pct. ptr. suprafete <
determinarea greutatii volumice pe teren 2000 mp si minim 5 pct. pt. STAS 1913/15
- strat balast suprafete > 2000 mp de strat | STAS 12288
- strat piatra spartd amestec optimal
6. | Verificarea compactarii prin incercarea cu minim 3 incercéri la o STAS 6400
p.s. in fata compresorului suprafata de 2000 mp
7. | Determinarea capacitatii portante la nivelul | in cite dous puncte situate in
superior al stratului de fundatie profiluri transversale la NORMATIV
- toate tipurile de straturi de fundatie distante de 10 m unul de altul cD31




CAPITOLUL V
CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE

ART.12. ELEMENTE GEOMETRICE

12.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect,

Abaterea limitd la grosime poate fi de maximum £20 mm.,

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se stréipunge stratul,
la fiecare 200 m de drum executat sau |la 1500 mp suprafatd de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media masurtorilor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat receptiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie este cea prevazuts in proiect,

Abaterile limita la |atime pot fi £5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversald a stratului de fundatie este cea a imbracimintii sub care se executs,
prevazuta in proiect.

Abaterea limita la panté este 4%, in valoare absoluts si va fi masuratd |a fiecare 25 m.

12.4. Declivitdtile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintilor sub care se

executd.
Abaterile limita la cotele fundatiei, fat3 de cotele din proiect pot fi £10 mm.

ART.13. CONDITII DE COMPACTARE
13.1. Straturile de fundatie din piatra spartd mare 63-80 trebuie compactate pana la realizarea
inclestarii maxime a agregatelor, care se probeaza prin supunerea la strivire a unei pietre de aceeasi
natura petrograficd, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea de circa 40
mm, aruncata in fata utilajului cu care se executs compactarea.

Compactarea se considerd corespunzitoare daci piatra respectivd este strivitd fard ca stratul
sa sufere dislocari sau deformari.

13.2. Straturile de fundatie din piatrd spartd amestec optimal trebuie compactate pand la
realizarea urmdtoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscatd maxim
determinatd prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13;

» pentru drumurile din clasele tehnice I, IT 5i III

* 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;
* 98%, in cel mult 5% din punctele de mésurare |a autostrazi sifin toate punctele de misurare
la drumurile de clasa tehnica II si 11T,

# pentru drumurile din clasele tehnice IV si V

= 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;

95%, in toate punctele de mésurare.

13.3. Capacitatea portantd la nivelul superior al straturilor de fundatie se considerd realizats
daca valorile deformatiilor elastice mésurate, nu depdsesc valoarea deformatiilor elastice admisibile,
care este de 250 sutimi de mm.

ART.14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE
Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul dreptarului
de 3,00 m lungime astfel:

= In profil longitudinal verificarea se efectueaz in axul fiecdrei benzi de circulatie si deniveldrile
admise pot fi de maximum + 2,0 cm, fats de cotele proiectate;

- in profil transversal, verificarea se efectueazs in dreptul profilelor ardtate in proiect si
deniveldrile admise pot fi de maximum + 1,0 cm, fata de cotele proiectate.
In cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini, se

va face corectarea suprafetei fundatiei.



CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

ART.15. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA
Receptia pe faza determinantd, stabilitd in proiect, se efectueazad atunci cand toate lucririle
prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate verificirile sunt efectuate.

ART.16. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia se face |a terminarea lucrdrilor, pentru intreaga lucrare,

ART.17. RECEPTIA FINALA

Receptia finald va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare.



CAIET DE SARCINI

IMBRACAMINTI RUTIERE BITUMINOASE
CILINDRATE, EXECUTATE LA CALD




IMBRACAMINTI RUTIERE BITUMINOASE CILINDRATE,
EXECUTATE LA CALD

CAPITOLUL T
GENERALITATI

ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1.1. Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind imbracdmintile bituminoase
rutiere cilindrate, executate la cald, din mixturi asfaltice preparate cu agregate naturale, filer si bitum
neparafinos si cuprinde conditiile tehnice de calitate, care trebuie si fie indeplinite la prepararea,
transportul, punerea in operd si controlul calit3tii materialelor <i straturilor executate.

1.2. Caietul de sarcini se aplica la constructia, modernizarea si reabilitarea drumurilor publice
si a strazilor, precum si la constructia drumurilor de exploatare.

1.3. Tipul de imbrécdminte bituminoasd cilindrats la cald se stabileste In proiect de catre
Proiectant,

1.4. Prevederile prezentului caiet de sarcini nu se aplica imbracdmintilor executate din mixturi
Cu nisipuri bituminoase sau executate cu mixturi asfaltice recuperate,

ART.2. DEFINIREA TIPURILOR DE MIXTURI ASFALTICE

2.1, Imbracamintile rutiere bituminoase cilindrate sunt de tipul betoanelor asfaltice cilindrate
execUtate la cald, fiind alctuite, in general, din dous straturi <i anume;

- stratul superjor, de uzuré,

- stratul inferior, de legaturs,

2.2. in cazurile in care imbrdcdmintea bituminoas3 cilindrats se executa intr-un singur
strat, acesta trebuie s& indeplineascd toate conditiile cerute pentru stratul de uzurs.

Pentru executia straturilor de uzurd se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de
mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnics a drumului (tabelul 1):
- BA - beton asfaltic - conform cu SR EN 13108 - 3
- MAS - mixturi asfaltice stabilizate de tip "stone mastic asfalt” SMA ,cu schelet
mineral, stabilizat, robust, cu mastic - conform cu SR EN 13108 - 5;
- MAP - mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de goluri interconectate care permit
drenarea apei si reducerea volumului de zgomot - conform cu SR EN 13108-7;
- BAR - betoane asfaltice rugoase.

Acestea se noteaza conform tabelului 1, in functie de dimensiunea maximé a granulelor si
tipul agregatului,




[ Nr.
cri.

Tabelul 1 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzurd

| Clasa tehnicd a |

drumului

Stratul de uzuri
Tipul s5i simbolul mixturii asfaltice

I, 11

Mixturaasfalticistabilizati: MAS12,5; MASI6

Beton asfaltic rugos: BAR16

Mixturiasfalticiporoasi: MAP16

Mixturiasfalticistabilizata: MAS12,5; MAS16

Beton asfaltic rugos: BAR16

Beton asfaltic : BA1G6

Mixturaasfalticiporoasi: MAP16

Mixturiasfalticéstabilizati: MAS12.5: MAS16

Beton asfaltic rugos: BAR16

Beton asfaltic : BA12,5; BAle

Beton asfaltic cu pietrisconcasat BAPC16

l

Beton asfaltic : BA12,5; BA16

Beton asfaltic cu pietrisconcasat BAPC16

La executia stratului de legaturd se vor utiliza mixturi asfaltice specifice,

rezistente §i durabile, ale ciiror caracteristici vor satisface conditiile previizute in acest caiet de sarcini, in

functie de clasa tehnica a drumului.

Pentru execulia stratului de legaturd, prezentul normativ prevede betoane asfaltice deschise de tip BAD,

conform cu SE.EN 13108 - 1.

Acestea se noteazi conform tabelului 2, in functie de dimensiunea maxima a granulelor si

tipul agregatului.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legituri

Nr. | Clasa tehnica Stratul de legitura

ert. | adrumului ) | Tipul i simbolul mixturii asfaltice

1 L 1L Beton asfaltic deschis : BAD22.4 _
Beton asfaltic deschis : BAD22.4

2 1L 1V : =
Beton asfaltic deschis cu pietrigconcasat : BADPC22.4
Beton asfaltic deschis : BAD22.4

3. v Beton asfaltic deschis cu pictrisconcasat : BADPC22.4 |

| Beton asfaltic deschis cu pietrissortal : BADPS22.4




CAPITO

LUL II

NATURA, CALITATEA SI PREPARAREA MATERIALELOR

ART.3. AGREGATE

3.1. Agregatele naturale care se utilizeazi la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in

prezentul normativ sunt conform specificatiilor SR EN 13043,
Agregatele naturale trebuie sa proving din roci omogene, fard urma de degradare, rezistente

la inghet — dezghe| si si nu confind corpuri straine.

3.2. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie s fie conform cerintelor

prezentate in tabelele urmatoare:

. Cribluri u_ti]ir,ale la fabricarea mixturilor asfaltice

| |(pentru cribluri provenind din roci detritice)

Nr. Caracteristica _| Condi:ii de calitate /sort | Metoda
ert. 4-8 | 8-16(12,5) | 16-31,5 (20) | de incereare
I' ICominut de granule in afara sortului: SR EN 933-]

- rest pe ciurul superior (d.., ), %, max. <10 (G 90/10)
| =~ trecere pe ciurul inferior (dmin), Y5, max. 1t _
| 2 [Coeficient de aplatizare, % max, 25 (As) SR EN 933-3
3 |Indice de forma, %, max. 25 [8hs) SR EN 9334
4 |Contimut de impurititi - corpuri stréine nu se admit vizual
' 5 |Continut In particule fine sub 0,063 mm, %, max. LO0(fo) | 05(fhs) | 05(f) SR EN 933-1
6. 'Rezisten:a la fragmentare, clasa tehnics I-111 200 LAay) SR EN 1097-2
| |coeficient LA, %, max. clasa 1ehnicz TV-V 25(LAgs) )
7. |Rezistenta la uzurs clasa tehnicd 1- 111 15 (Mpg 15)
:::f‘icicnl micro-Deval), %, Siaia R TV 20 (Mgg 20) SR EN 1097-|
8. Sensibilitatea la inghei-dezghe- la 10 cicluri de
Inghet-dezghet SR EN 1367-
- pierdered de masa (F), %, max. 2 (F2)
- pierderea de rezistenia (484), %, max. . 20 _
9. |Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, % 6 SR EN 13672
max,
10. |Continut de particule total sparte, %, min. 95 (C95/1) SR EN 933-5

I‘incercam’a de referintd fiind indicele de forms.

Forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului

de aplatizare sau a indicelui de forma, |

Nisip de concasaj sort 0-4 mm, utilizat la fabricarea mixturilorasfaltice

HN r.

ey Caracleristica Conditii de calitate Metoda de incercare
L. |Comrinut de granule n afara sortului < SR EN 933-] I
- rest pe ciurul superior (deme); Y. max: 5
| 2. 'Granuloziate continul SR EN 933-] 0.
3. |Cominut de impurita:i; N
| |- cotpuri striine, nu se admit vizual
4. |Conzinut de particule fine sub 0,063mm, %, max, 10 (fi4) SR EN 933-]
i 2 SR EN 933 .9

5. |Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max.

Pentru un continut de particule Ane mal mic de 3%, nu este nec
taprecierca calitstii acestora,

esard efectuarea unei incercir cu albastru e metilen pentey




Pietriguri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Forma agregatului grosier poate fi determinals prin metoda ceeficientului de
referinis fiind indicele de forma,

Nisip natural sort (-4 mm utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Ir. ' Pietris sortat /sort | Pietriz concasat / sort | Metadn FI
ert, Cnncteristica 48 [8-16(125)] 16315(20) | 48 |8-16(125)| 16-315 (20) incercare
1. |Conjinut de granule in afara sortului-
= rest pe clurul superior (do ) %, max. 1-10) 1-10 SR EN §33.1
- trecere pe ciurul inferior (dg.), %, max; 1o 10 ki,
(G, 90/10) (G, 90/10) !
2, Conjinut de particule sparte, %, min. - 90 (C90/1) SR EN 933-5
| 3. |Coeficient de aplatizare, % max, 25 (Azy) 25 (Asy) ~ |SREN933-3
| & |Indice de forms, %, max, 25 (8Ls) 25 (81.:) SR EN 5334 |
Continut de impurits- SR EN 9337 .
- corpuri stréine . no se admit nu se admit |si vizial
6. E“.ﬂrl’.inut in particule fine, sub 0,063 mm.| 1.0 05 (F ) I 05 (F ) L0 05 ) |' 05 (F ) |SR EN 9331
.-)v'a, mgx. [f|tr|:| | '::_fl_ll] |
7. |Calitatea particulelor fine (valoareas de P 2
| ‘albastru), mex.
8. i‘:;f;;;l: E]as:l_"::’lm"“ 25(LA3s) 200 LAs) SR EN 1097-2
cocficien clasa tehnics it
LA, %, max. v-¥
o HRezistenta la clasa tehnich (20 (MY 209 15.(M 15) 5R EN 10971
uuri 1-11 | .
clasa tehnici it
— I Tv-¥
1% [ Sensibilitates la Inghet-dezghet
- pierderca de masa (F), %, max, 2 (Fi) 2 (F3) SR EN 1367-1
1. Rezistrfn:a la actiunes sulfatului de [ & 6 SR EN 1367.2
magneziu, max., % | )
aplatizare sau o indicelui de form2, incercarea de

|_ Nr.

l

B Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
.| Continut de granule in afara sortulu] SR EN 933.1
L - rest pe ciurul superior (dae ), %, max, 5 |
2 Crranulozitate continus SR EN 933-] |
| 3. | Coeficient de neuniformitate, min. 8 ¥
4. Continut de impurita:i: i
- corpuri- striine, nu se admit SR EM 933-7 & vizual
- comtinut de humus {culvarca solu-jei de NaHO), max. galben SHEN 1744
5. Echivalent de nisip e sort (4 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
fi. Continut de particule fine sub {1,063 mm, %max. | 10 {fyq) SR EN 933-1
i Calitatea particulelor fine, (valoarea de albastrol, max., 2 SR EN 913.9

* Coceficlentul de neuniformitate se determing en relasial U, = dy'd;, unde:
dao= diametrul ochiului sitei prin care tree 60% din masa probel analizate pentru verificarea granulozits:ii
dyy = dismetrul ochiului sitel prin care trec 10% din miasa probei analizate pentru verificarea granulozitstii

Agregatele vor respecta
friabile. poroase si vacuolare,

agregatului a fragmentelor de roca alterata, moi, friahile si
trebuie si depageasca procentul de 5% din masa agregatulu

sort analizat

51 condifia suplimentara privind continutul de granule alterate, moi,

de maxim 5%, Determinarea se face vizual prin separarea din masa
vacuolare. Masa granulelor selectate astfel nu
i format din minim 150 granule pentru fiecare




ART.4. FILER
Filerul care se utilizeaza la imbracaminti rutiere bituminoase este de calcar sau de cretd,

conform SR EN 13043 si/sau STAS 539, care trebule s indeplineascs urmétoarele conditii;

- finetea (continutul in parti fine 0,1 mm)  min. 80%

- Umiditatea max. 2%

- coeficientul de hidrofilie max. 1%.

In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu fibre, filerul trebuie s3 corespunda prevederilor
STAS 539 si conditiei suplimentare ca minimum de particule sub 0,02 mm sa fie de 20%.

Filerul se depoziteazs in inciperi acoperite, ferite de umezeals sau in silozuri cu incarcare
pneumatica, Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

ART.5. LIANTI
5.1. Liantii care se utilizeaza |a prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de

sarcini sunt:
- bitum de clasa 35/50 . 50/70 sau 70/100. conform SR EN 12591 i art. 31 respectiv
art, 32;
- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetrafie 25/35), clasa 4 (penetratie 45/80)
sau clasa 5 (penetragic 40/100), conform SR EN 14023 si art. 32,

Lianfii se selecteazd in functie de penetrafie, in concordan{d cu zonele climatice din anexa A, si
anume:

~  pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 sau S0/70 si bitumurile modificate

25/55 sau 45/80 :

~_ pentru zonele reci se utilizeazd bitumurile 50/70 sau70/100 i bitumurile modificate

45/80 sau bitumul modificat 40/100 dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mim) ;

~  pentru mixturile stabilizate MAS. indiferent de zond, se utilizeazi bitumurile 50/70 si

bitumuri modificate 45/80,

Fata de cerinfele specificate in SR EN 12591 i SR EN 14023 bitumul trebuie s3
prezinte condifia suplimentari de ductilitate la 25 °C (determinata conform SR 61):
* mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 1 70/100;
* mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50:
* mai mare de 50 em pentry bitumul 50/70 imbétranit prin metoda TFOT/RTFO;
* mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbdtrinit prin metoda TFOT/RTFOT
* mai mare de 25 em pentru bitumul 35/50 imbatranit prin metodaTFOT/RTFO

Bitumul rutier neparafinos si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte © adezivitate de minim
80% fala de agregatele naturale wtilizate la lucrarea respectivi. In caz contrar, se aditiveaza cu agenli de
adezivitate,

Adezivitatea se determina obligatoriu atit prin metoda cantitativii descrisa in SR

HI969 (cu spectrofotometrul) cit si prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11 sau
normativ NE 022,

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivar se depoziteaza separat, pe tipuri de bitum. in

conformitate cu specificatijle producitorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice de depozitare
ale stagiilor de mixturi  asfaltice. Perioada $i temperatura de stocare vor fi alese in functie de
specificafiile producatorului, astfel incat caracteristicile inifiale ale bitumului si nu sufere medificar
la momentul prepararii mixturii.

Pentru amorsare se vor utiliza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida
conform SR 8877-1 si SR EN 13808,

La aprovizionare se vor verifica datele din declaratia de performantd sau, dupd caz, certificatul de
conformitate cu performanele produsului §i se vor efectua verificari ale caracteristicilor produsului,
pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru mai mult de:

= 500 t. bitunmv/bitum modificat din acelasi sortiment,




100 t. emulsie bituminoasa din acelasi sortiment

ART.6. ADITIVI
Aditivii utilizati pentru prepararea bitumului aditivat folosit la executia imbrécdmintilor

bituminoase sunt produse tensioactive, cu compozitie si structurd specificd polar-apolard, conform
celor prevdzute in declaratia de conformitate a calititii emis3 de producator.

Aditivii trebuie sa fie agrementati tehnic conform reglementarilor in vigoare.

Aditivii trebuie s3 indeplineascd urmétoarele conditii de baz:

- se fie compatibili cu bitumul;

- sa fie stabili termic pand la minimum 200°C;

- 53 amelioreze adezivitatea bitumului fatd de agregatele naturale, fard a afecta celelalte
caracteristici ale acestuia;

- sa nu fie toxici, corozivi sau inflamabili.

Tipul de aditiv si dozajul acestuia in bitum se stabilesc pe baza unui studiu preliminar
efectuat de un laborator autorizat, tindndu-se seama de respectarea conditiilor tehnice impuse.

Aditivii care se intentioneazs a se utiliza, vor fi supusi aprobarii Inginerului,

Pentru fiecare aditiv la care se cere aprobarea, Antreprenorul va prezenta agrementul
tehnic si certificatul de conformitate a calitstii,

ART.7. FIBRE
Fibrele care pot fi folosite la prepararea mixturii asfaltice stabilizate cu fibre, pentru

executia Imbracdmintilor bituminoase, sunt fibre sau granule din celulozd, bitumate sau
nebitumate, trebuie s3 fie agrementate tehnic conform reglementdrilor in vigoare,

Tipul si dozajul de fibre in mixtura asfaltici se stabilesc pe baza unui studiu preliminar
efectuat de un laborator autorizat, cu respectarea urmatoarelor conditii tehnice:

- epruvetele cilindrice tip Marshall se vor confectiona, in functie de intensitatea de trafic, la
temperatura de 135+5°C, conform reglementirilor in vigoare, iar ncercariie pe epruvetele
cilindrice tip Marshall se vor face conform STAS 1338-2.




CAPITOLUL III
MODUL DE FABRICARE A MIXTURILOR

ART.8. COMPOZITIA MIXTURILOR

8.1, Mixturile asfaltice atat pentru stratul de uzurd cit si pentru stratul de legaturd, pot fi
realizate integral din agregate naturale de cariers sau din amestec de agregate naturale de cariers
si de balastierd, functie de tipul mixturii asfaltice conform tabelului 2.

Tabelul 2
| Nr't‘. | Tipul mixturii asfaltice | Materiale utilizate
cri.
Criblura sort 4-8, 8-12,5 sau & 16
I | Mixturs asfaltics stabilizats MAS Nisip de concasare sort 0-4
Filer
N : T Criblurs 4 -8, §-16 i
5 Mixturd asfaltic poroas: MAP Nisip de concasare sort 0-2 sau (-4
. Filer
Criblura: sort 4-8; 8-16
3. | Beton asfaltic rugos BAR Nisip de concasare sort -4
Filer

Criblurz sort 4-8; 8-12.5 sau 8- f;
Nisip de concasare sort (-4

Nisip natural sort -4

Filer

4. | Beton asfaltic BA

Pietris concasat sort 4-8; 8-16
Nisip de concasare sort (-4
Nisip natural sort (-4

Filer

5. | Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC

Criblurs sort 4-8: 8-16: 16-22 4

Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort (-4

Filer

Pietris concasat sort 4-8: 8-16: 16-22 4
Beton asfaltic deschis cu pietris concasat | Nisip de concasare sort (-4

BADPC | Nisip natural sort 0-4

Filer

6. | Beton asfaltic deschis cu criblur BAD

Pietriz sort 4-8; 8-16; 16-22.4
Nisip natural sort (-4

Nisip de concasare sort 0-4
Filer

Criblurz sort 4-8: 8-16: 16-3 1,5¢20)
! Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort (-4

Filer

8. | Beton asfaltic deschis cu pietris sortat BADPS

Y. | Anrobat bituminos cu cribluri AB

Pietris concasat sort 4-8; 8-16; 16-31.5(20)
10. | Anrobat bituminos cu pictris concasat ABPC Nisip de concasare sort (-4
| Nisip natural sort (-4




Compozitia mixturii asfaltice se stabileste pe baza unui studiu preliminar aprofundat,
tindndu-se seama de respectarea conditiilor tehnice precizate in prescriptiile tehnice impuse de
caietul de sarcini.

Studiul 1l face Antreprenorul in cadrul laboratorului sdu autorizat, sau il comanda la un
laborator autorizat,

9.2. Formula de compozitie, stabilits pentru fiecare categorie de mixturd, sustinuts de
studiile si incercérile efectuate impreund cu rezultatele obtinute se supune aprobérii Inginerului.

Dupa verificarea caracteristicilor obtinute pentru compozitia propusd, Inginerul, dacd nu
are obiectiuni sau eventuale propuneri de modificare, accepta formula propusa de Antreprenor.

9.3, Toate dozajele privind agregatele si filerul, sau unele adaosuri, sunt stabilite in functie
de greutatea totald a materialului granular in stare uscats, inclusiv partile fine; dozajul de biturn se
stabileste la masa totald a mixturii

9.4. Limitele procentelor sorturilor componente din agregatul total sunt date in tabelul 3.

9.5. Granulozitatea agregatelor naturale care trebuie s3 fie asiguratd pentru fiecare tip de
mixtura asfaltica este indicats mai jos
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Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturi asfaltice stabilizate

'Nr. H i Strat de uzura _|
iy Caracteristica | MASI25 I- MAST6 |
1. | Fractiuni de agregate naturale din amestecul total . |L
L1. | Filer si fractiuni din nisipuri sub 0.1 mm. % Lt | e | |
1.2, | Filer si nisip fractiunca 0.1.._.4 mm. % Diferenfa pind la 100 |

(1.3, | Cribluri cu dimensiunea peste 4 mn, % | 6075 | 5,75 ||

2. | Granulometrie : |
Mirimea ochiului sitei. treceri. % _I
26 100 90...100 |
i_ 12,5 90...100 - |
8 50...70 44...59 |

4 27...40 23,..37
[P s 20...28 10225 1

1 16...22 16...22

0,125 9..14 10...14

| 0,063 8..12 512

Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase

; |
:r: | Site cu ochiuri patrate, mm Treceri, %
1. 20 100 =
2. 16 90...100

| 3. 2 325 |

| 4. 0,063 2..10

STAS 1?33;’1; 2, 3si

9.6. Continutul
trebuie sd se incadreze intre limi

" =iy
optim de liant se stabileste prin studiile preliminare de laborator conform

tele recomandate in tabelul 5.

|_ Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice C.c:n:imji delliﬂnt_.
min. % in mixturs

L. I MAS125 6,0

2. MAS16 5.9 _‘

3, BARI16 5.7

4, uzuri(rulare) BA12,5 6.0

. I_BMG 5.7

6. BAPCI16 57

7 MAPI16 4

BAD22.4
8. legatura (binder) BADPC22.4 42
| BADPS22.4

| | AB31.5 = 1
| g, baz ABPC31 5 4.0
| | ABPS31.5 J
=




9.7. Raportul filer:liant recomandat

pentru tipurile de mixturi asfaltice este conform

tabelului 6.
. - : IR ] a '
[ Nr | Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Rl |
LT, filer —
| Betoane asfaltice rugoase 1,4...1,9 —I
BA12,5 1,1..2,3
Betoane asfaltice | : J
| BA16 14..23 |
1 uzurs (rulare) | Beton asfaltic cu pietris concasat 1.4.23 |
Mixtura asfaltica |__MA512..5 1.3..2,2
stabilizata MASI6E 1.7..24
Mixtura asfaltica poroasa 10,38
BAD22.4
v 8 legstura (binder) | Betoane asfaltice deschise BADPC22.4 1,0...2.1
BADPS22.4 |
|
3. baza | Anrobat bituminos | 0.8...3.0 J'

ART.10. CARACTERISTICILE FIZICO-M
10.1. Caracteristicile fizico-mecanice ale
probd tip Marshall si confectionate din mixturi
dozajelor optime si din probe prelevate de la

precum si din straturile imbracamintii gata executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiej

stratul gata executat, se efectueazé conform SR EN 12697-27.

Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercéri pe cilindrii Marshall

ECANICE ALE MIXTURILOR ASFALTICE

mixturilor asfaltice se determind pe corpuri de
asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea
malaxor sau de la asternerea pe parcursul executiei,

lucrarilor, precum si din

Nr Tipul Stabilita | Indice Raport Absorbi | Sensibilitate
s tririi te la 6() de S5, ia de la apa,
crt __asfaltice T-._ curgere min, api , y )
BA12.5
| BAlLG 6513 1.5...4.0 1.6 1.5...50 ... 90
BAPCln
2. | BARI6 8515 | 15.40 | 2 20..60 | 60,90 |
|3 ' MAP16 8.5.15 1.5..4.0 21 - min, 70
4. BAD22.4
BADPC22.4
4, BADPS22.4 50..13 1.5...4.0 1.2 1.5...6.0 60,,.90 |
i — |
5 AB31,5 |
ABPC31,5 | |
3, ABPS31.5 B.5..13 1,5...4.0 l.6 1,560 a0.,.90 |
|




| | | Mixturi asfalticz |
pentru stratul de |

| NI | Caracteristica uzurz / clasi tehnics
| ek | I_ drum [
| | ey |
]
1. | Caracteristici pe cilindrii confectiona:i Ia presa giratorie _|
}_1.1. | Volum de goluri 1a 80 girafii , % max. | 50 | 60 |
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic) [

- deformatia la 50 °C, 300K Pa si 10000 impulsuri, pm/m. max. | 20 000 | 30 000 |
- viteza de deformatie la 50 °C, 300K Pa 1 10000 impulsur, | | |
1,0 2,0

|| pmimiciclu, max, |

L | ' |
IE Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. | 4200 | 4000

2 Caracteristici pe plici confectionate in laborator san pe earote din imbriciminte

; [
’ 21, | Rezistenja la deformatii permanente, 60 °C (orieraj)
| - Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, max. 0.3 | 0,5

} - Adancimea figasului, % din grosimea initiali a probei, max. | 5.0 | 7,0

L

Incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificari caracteristicilor fizico-
mecanice ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul normativ suni urmdtoarele
=  Rezistenia la deformaiii permanente (incercarea |a compresiune ciclicd si incercares
la ornieraj) reprezentata prin:
© Viteza de fluaj 5i fluajul dinamic al mixurii asfaltice, determinate prin incercarea |a
compresiune ciclicd triaxiald pe probe cilindrice din mixturd asfalticd. conform SR
EN 12697-25, metoda B:
o Viteza  de deformatie $i adincimea fagasului,  determinate
prin incercarea de omieraj se realizeaza pe epruvete confectionate in
laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin tdiere din stratul realizat
(carote). conform SR EN 1269722, dispozitiv mic in aer, procedeul B:
—  Rezistenfa la oboseals, determinatd conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea
la intindere indirect? pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor
prezentate de SR EN 12697-24 -
- Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice
din mixturd asfaltica, conform SR EN 12697-26, anexa C-
= Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pPE  epruvete
confectionate la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

10.3. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice preparate cu bitum modificat
trebuie sa se incadreze in limitele din tabely| 9.

Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurd determinate prin incercari dinamice




—

—

Nr, |

| Mixturs asfaltics pentr |
| stratul de legstura! class

| i Caracteristics tehnics drum =
i : | ] maw |
- ]
L. | Caracteristici pe cilindrii confee| iun_a',i la presa giratorie : ‘I
LI | Volum de goluri, 12 120 piratii.% musxim | 9,5 | s
| T
L.2. Rezistenta | deformagii permanente (fluaj dinamic) | —i
- deformatin la 40 °C, 200KPa §i 10000 impulsuri, wm/m, max, 20 600 0000 |
= viteza de deformatic la 40 °C 200K Py st 10000 {mpulsuri, |
| pmmiciclu, max, - 1 |
| ISR
| 1.3, | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms. MPa. min. 5000 I| 4500
| LA, | Rezistenfa 1a vboseal, proba cilindricad solicitati la intindere indirects | | |
| MNumiar minim de ciclori piind la Rsurare la 15°C 4040 B | 200 000 J
|
2. Rezistenta la oboseala, epruvere trapeznidale sau prismatice |
¢® 10°°, min. 100 Sl
2.1 Rezistenga la deformatii permanente, 60 °C {ormieraj)
- Viteza de deformatic la ornieraj, mm/ 1000 cicluri, max. 0.3 k5
- Adiincimes figasului, % din grosimea initiald o probei, max. 5.0 7.0
s i |

Caracteristicile mixturilor pentru siratul de legdturd determinate prin

inceredn dinamice

Mixtura asfulticd pentru |

i stratul de legaturd! clasa
H: Caracteristics tEhmied drum |
1-n | v _I
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie ; —i
Lt | Volum de goluri, la 120 girai % maxim 9,5 | 10,5 _I
12 ] Rezistenta la deformatii permumente (flunj dinamic}. _|
- deformatia la 40 °C, 200KPa 51 10000 impulsur, pm'm, max, 200000 30000 |

- vitezn de deformatie fa 40 T, 200K Pa g1 10000 impulsuri,
pmmicicly, mes |
| 2.0 30

L3. | Modulul de rigiditate la 20 °C. 124 ms, MPa. min. L s000 4500 |
= [
14 Rezistenla la oboseald, proba cilindrica solicitat2 la intindere indirectd ; |
Numéar minim de cicluri pand la fisurare |a 150 i) Dby J00 (100 |
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CAPITOLUL II )
PREPARAREA, TRANSPORTUL SI MODUL DE PUNERE iN OPERA
ART.16. PREPARAREA MIXTURILOR ASFALTICE

Mixturile asfaltice se prepard in instalafii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare
§1 dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetricd a bitumului i
filerului, precum §i dispozitiv de malaxare forfatd a agregatelor cu liantul bituminos, Verificarea
functionarii instalafiilor de producere a mixturii asfaltice se face in mod periodic de citre personal de
specialitate conform unui program de inirefinere specificat de producitorul  echipamentelor 5
programului de verificare metrologic a dispozitivelor de masura si control,

Certificarea capabilitagii instalajiei privind calitatea fabricatiei §i condifiile de securitate, se face
tU respeclarea standardelor, reglementirilor tehnice nationale si legislatiei aplicahile,

Controlul productiei in fabrici se face conform SR 13108-21.

Temperaturile agrepatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din malaxor se
stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 24 (sau conform specificatiilor producatorului),
cu observajia ¢ temperaturile maxime se aplica in toate punctele instalafiei de asfall i temperaturile
minime se aplicd la livrare,

In cazul utilizari unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate temperaturi
diferite, In acest caz, aceasta trebuie sa fle documentati si declarats pe marcajul reglementat.

Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

[ I | Betoane 1 |
_ | : MAS MAP

Tip Bitum Agregate | asfaltice , _|

| bitum ]' Mixtura asfaltics Ia iesirea din malaxor
B Temperatura, "C ﬂ
35-50 150-170 140-190 150-190 160-200 1530-180 |
50-70 150-170 140-150 140-180 150-190 140-175 j
TO-100 | 150-170 [40-190 | 140-180 140-180 140-170 |

Femperatura mixturii astaltice la iesirea din malaxor trebuie reglatd astfel incat in conditiile concrete
de transport (distantd 51 mijloace de transport) §i conditiile climatice sj fie asigurate temperaturile de
agternere g compactare,

Se interzice incilzirea agregatelor naturale §i a bitumului peste valarile specificate in tabelul 24, ¢y
scopul de a evita modificarea caracteristicilor lantului, in procesul tehnologic.

. Trebuie evitatd incilzirea prelungitd a bitumului sau reincalzirea aceleiagi cantitati de bitum de
mai multe ori, Daca totugi din punct de vedere tehnologic nu a putut i evitara reincil zirea
bitumului, atunci este necesurs verificarea penetrafiei acestuia. Dacs penetrafia bitumulul nu este
corespunzitoare se renunta la utilizarea lui.

Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie s3 fie suficientd pentru realizarea unei anrobari
complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantyl bituminos,

ART.16. TRANSPORTUL MIXTURILOR ASFALTICE

16.1. Transportul pe santier a mixturii  asfaltice preparate, se efectueazd cy
autocamioanele cu bene metalice bine protejate pentru eliminarea pierderilor de temperaturd,
care trebuie s3 fie curdtate de orice corp strdin si uscate inainte de incircare. La distante de
transport mai mari de 20 km sau cy durata de peste 30 minute, indiferent de anotimp, precum si
PE vreme rece (+10°C...+15°C), autobasculantele trebuie acoperite cu prelate speciale, imediat
dupa incarcare,




Utilizarea de produse susceptibile de a dizolva liantul sau de a se amesteca cu acesta
(motoring, pacurd, etc.) este interziss.

16.2. Volumul mijloacelor de transport, este determinat de productivitatea instalatiei de
Préparare a mixturil asfaltice si de punerea in opers, astfel incat sj fie evitate intreruperile
procesului de executie a imbracimintii.

ART.17. LUCRARI PREGATITOARE

17.1. Pregdtirea stratului suport
17.1.1. Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curdtat Materialele

neaderente, praful si orice poate afecta legtura intre stratul suport si imbracdmintea bituminoass
trebuie indepértat,

In cazul stratului suport din macadam, acesta se curiti si se maturd, urméarindu-se
degajarea pietrelor de surplusul agregatelor de colmatare.

17.1.2. Dupéd curdtare se vor verifica, cotele stratului suport, care trebuie s3 fie conform
proiectului de executie,

In cazul in care stratul suport este constituit din imbracaminti existente, aducerea acestuia
la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupd caz, fie prin aplicarea unui strat de
egalizare din mixturd asfaltic3, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie,

17.1.3. Compactarea si umiditatea trebuie s3 fie uniformd pe toatd suprafata stratului
suport.

17.1.4. Suprafata stratului suport trebule s3 fie uscata.

17.2. Amorsarea

17.2.1. La executarea imbracimintilor bituminoase se vor amorsa rosturile de lucru si
stratul suport cu o emulsie de bitum cationica cu rupere rapida.

Amorsarea stratului suport se va face cu un dispozitiv special, care poate regla cantitatea
de liant pe metru patrat in functie de natura stratului suport.

17.2.2. Stratul suport se va amorsa obligatoriu in urmatoarele cazuri:

- pentru strat de legaturd pe stratul de baz din mixturé asfalticd sau pe stratul suport din
imbraciminti asfaltice existente;

" pentru strat de uzurd pe strat de legaturd cand stratul de uzurd se executs la interval ma
mare de trej zile de la executia stratului de legatura.

Dupé amorsare se asteapta timpul necesar pentru ruperea si uscarea emulsiei
bituminoase.

17.2.3. In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, rimasi dup3
aplicarea amorsajului, trebuie s3 fie de (0,3...0,5) kg/mp.

Caracteristicile emulsiei trebuie s fie de asa naturs incdt ruperea s& fie efectivy inaintea
asternerii mixturii bituminoase.

Liantul trebuie sa fie compatibil cu cel utilizat la folosirea mixturii asfaltice,

17.2.4. Amorsarea se va face in fata finisorului la o distantd maximé de 100 m.

17.2.5. La imbracamintile bituminoase executate pe strat suport de beton de ciment sau
macadam cimentat, cind grosimea totals a straturilor rutiere din mixturi asfaltice este mai mica
de 15 cm, rosturile Se acopera pe o Iatime de minimum 50 cm cu geosintetice sau alte materiale
agrementate tehnic. In cazul in care stratul suport de beton de ciment prezint3 fisuri sau crapaturi
se recomanda acoperirea totald a zonei respective cu straturj bituminoase, armate cu geosintetice.

Materialele geosintetice se aplica pe un strat nou de mixturd asfaltic in grosime de
minimum 2 cm.

ART.18. ASTERNEREA
18.1. Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minimum

10°¢, pe 0 suprafald uscati.

18.2. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu repartizatoare-
finisoare prevézute cu sistem de nivelare automat pentru drumurile de clasa tehnicd I, II si 111 si




care asigurd o precompactare. in cazul lucririlor executate in spatii inguste (zona casetelor)
asternerea mixturilor asfaltice se poate face manual. Mixtura asfaltics trebuie asternuta continuu
pe fiecare strat si pe toats lungimea unei benzi programats a se executa in ziua respectiv,

18.3. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii mixturii
ramasa necompactatd in amplasamentul repartizatorului, pan Ia 120°C, se procedeazd Ia
scoaterea acestui utilaj din zona de intrerupere, se compacteaza imediat suprafata nivelaty si se
indepérteazs resturile de mixturi, rémase in cap&tul benzii, Concomitent se efectueaza si curétirea
buncdrulul si grinzii vibratoare a repartizatorului,

Aceasta operatie se face in afara zonelor pe care existd sau urmeazd a se asterne mixtura
asfalticd. Capitul benzii intrerupte se trateazd ca rost de lucru transversal, conform prevederilor
de la pct. 18.10.

18.4. Mixturile asfaltice trebuie si aib3 |a asternere si compactare, in functie de tipul
liantului, temperaturife previizute in tabelul 13.

Temperatura  mixturii Temperatura mixturil asfaltice Ia compactare
Tipul liantului asfaltice la asternere %
1 mm
min. inceput sfarsit
bitum rutier
neparafinos, tip: 150 145 110
35/50 140 140 110
50/70 140 135 100
70/100
bitum modificat cu
polimeri, clasa; 165 160 120
25/55 160 155 120
45/80 155 150 120
40/100

Masurarea temperaturii va fi efectuats din masa mixturii, in buncirul finisorului,

Mixturile asfaltice a caror temperatura este sub cea prevazuts in tabelul 13 vor fi refuzate
si evacuate urgent din santier,

In acelasi fel se va proceda si cu mixturile asfaltice care se ricesc in buncarul finisorului,
Ca urmare a unel intreruperi accidentale.

18.5. Mixtura asfaltici trebuie asternutd continuu, in mod uniform, atat din punct de
vedere al grosimii cat si cel al afanrii.

Asternerea se va face pe intreaga I&time a ciii de rulare. Atundi cand acest lucru nu este
posibil, Antreprenorul supune aprobarii Beneficiarului, I8timea benzilor de asternere si pozitia
rosturilor longitudinale ce urmeazé s§ fie executate.

18.6. Grosimea maximald a mixturij raspandite printr-o singurd trecere este cea fixat§ de
caietul de prescriptii speciale sau de Inginer, la propunerea Antreprenorului, dup8 realizarea unui
sector experimental.

18.7, Viteza de asternere cu finisorul trebuie sd fie adaptatd cadentei de sosire a mixturilor
de la statie si cit se poate de constants ca sa se evite total intreruperile.

18.8. Antreprenorul trebuie s dispund de un personal calificat pentru a corecta
eventualele denivelari, imediat dup3 asternere, cu ajutorul unui aport de material proaspat depus
inainte de compactare.

18.9. In buncdrul utilajului de asternere, trebuie si existe in permanentd, suficients
mixturd necesard pentru a se evita o raspandire neuniformd a materialului.

18.10. La executarea imbricimintilor bituminoase o atentie deosebity se va acorda
realizarii rosturilor de lucry, longitudinale si transversale, care trebuie s fie foarte regulate s
etanse.




La reluarea lucrului pe aceeasi bands sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de
lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incat s3 rezulte o
muchie vie verticald. In cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executs in aceess| Z,
taierea nu mai este necesars.

Suprafata nou creatd prin tdiere va fi amorsatd, lar mixtura pentru banda adiacents se
asterne, depdsind rostul cu 5...10 cm, acest surplus de mixturé repartizatd, impingandu-se inapoi
CU o racletd, astfel incat s& apard rostul, operatie dupa care se efectueazi compactarea pe noua
banda.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzurd se vor decala cu
minimum 10 cm fatd de cele ale stratului de legdturd, cu alternarea lor. Atunci cind exist3 <i strat
de bazd bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru ale straturilor se
vor executa intretesut.

18.11. Legdtura transversald dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al
drumului se va face dupd decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabild in functie de
grosimea noului strat, astfel incat s& se obting o grosime constantd a acestuia, cu panta de 0,5%.
In plan liniile de decapare, se recomands s fie in forms de V, la 45°. Completarea zonei de unire
se va face cu o amorsare 3 suprafetei, urmata de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice,

-~

pand la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).

ART.19. COMPACTAREA

19.1. La compactarea mixturilor asfaltice se aplica tehnologii corespunzatoare, care si
asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare previzute pentru fiecare tip de mixturd
asfalticd si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se realizeaza cu compactoare cu pneuri si
compactoare cu rulouri netede, previzute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel incat si se
obtind un grad de compactare conform tabelului 15

19.2. Pentru obtinerea gradului de compactare previzut se determind, pe un sector
experimental, numarul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, in functie de
performantele acestora, de tipul si grosimea stratului de imbriciminte,

Aceasta experimentare se face inainte de inceperea asternerii stratului Tn lucrares
respectiva, utilizdnd mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru
productia curents.

Incercarile de etalonare vor fi efectuate sub responsabilitatea Antreprenorului, Beneficiarul
poate cere interventia unui laborator autorizat, care s efectueze testele de compactare necesare,
pe cheltuiala Antreprenorului,

Urmare acestor incercari, Antreprenorul propune Beneficiarului:

- 5arcina si alte specificatii tehnice ale fiecirui utilaj,

- planul de lucru al fiecdrui utilaj, pentru a asigura un numar de treceri pe cat posibil

constant, in fiecare punct al stratului:

- viteza de mers a fiecarui utilaj;

- presiunea de umflare a pneurilor si incircitura compactorului;

- temperatura de asternere, fird ca aceasta <4 fie inferioard celei minime fixatd in articolul

precedent,

19.3. Metoda de compactare propusd va fi consideratd satisficitoare dacy se abtine pe
sectorul experimental gradul de compactare minim mentionat la pct. 18.1.

19.4. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut se considerd ¢ numdrul minim
de treceri ale compactoarelor uzuale este cel mentionat in tabelul 14,

Compactarea se executd pentru fiecare strat jn parte.




Tabelul 14

| Ateliere de compactare

[ A B
Tipul stratului Compactlor cu pneuri Compactor cu rulouri | Compactor cu rulouri
de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numar de treceri minime |
uzurd 10 4 12 .
| legitura | 12 4 |4
| hazs | 12 4 3 14

Numrul atelierelor de compactare se va stabili in functie de dotarea Antreprenorului cu
compactoare (grele, in tandem, etc.) si de numarul punctelor de asternere-compactare.

19.4, Operatia de compactare a mixturilor asfaltice trebuie astfel executata astfel incat sa
se obtina valori optime pentru caracteristicile fizico-mecanice de deformabilitate si suprafatare.

19.5. Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona
rostului dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicatd.

Pe sectoarele in rampad, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie s& lucreze fara socuri, cu o vitezd mai redusa la inceput, pentru a
evita valurirea imbracdmintii si nu se vor indepérta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului.
Locurile inaccesibile compactorulul, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau
ale caminelor de vizitare, se compacteaza cu maiul mecanic sau cu maiul manual.

19.6. Suprafata stratului se controleaza in permanenta, iar micile denivelari care apar pe
suprafata imbracamintii vor fi corectate dupd prima trecere a rulourilor compactoare pe toata

|Atimea bengzii.

ART.20. TRATAREA SUPRAFETEI IMBRACAMINTEI

Pentru sectoarele ce se executd dupd 1 octombrie sau executate inainte de aceastd data in
zone umbrite si cu umiditate excesivd sau cu trafic redus, suprafata imbrécamintei va fi protejata,
aceasta realizandu-se numai cu aprobarea Benefidiarului, pe baza constatarilor pe teren.

Protejarea se va face prin stropire cu bitum sau cu emulste cationicd, cu rupere rapida cu
60% bitum diluat cu apa (o parte emulsie cu 60% bitum pentru o parte apa curata nealcalina) si
réspandire de nisip 0...4 mm cu un continut cat mai redus de praf, sub 0,1 mm, in urmatoarele

cantitati:

a. - stropire cu bitum 0,5 kg/mp;
- raspandire de nisip (de preferinta de concasaj) 3...5 kg/mp;

b. - stropire cu emulsie cationica cu 60% bitum diluat cu apa (0,8-1) kg/mp;
- raspandire nisip 3...5 kg/mp.

ART.21. CONTROLUL PUNERII IN OPERA

Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:
- funcfionarea corectd a dispozitivelor de céntdrire sau dozare volumetricd: o incepurul
fiecdrei zile de lucru;
functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilmic.

Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice;

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incilzite la iesirea din uscitor: permanent;
- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:
- pregitirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrdrii pe sectornl respectiv,



- temperatura mixturii asfaltice la asternere §i compactare: cel pugin de dowd ori pe =i la compactare,
cu respectarea metodologiel impuse de SR EN 12697-13.

- modul de execufie a rosturilor; zilnic:
tehnologia de compactare (atelier de compactare, numdr de treceri): zilnic

Verificarca respectarii compozifiel mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de
referind) se va face in felul urmator :

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de addugarea
liantului (sarja albd)conform SR EN 12697-2: zilmie sau ori de cdte ori se pbservd o calitare
necorespunzitoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la incepuiul fiechrel zile de luery;

- compozifia mixturii asfaltice (compozitia granulometricd - conform SR EN 12697-2 si confinutul de
bitum - conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixturd prelevate de la malaxor sau
asternere: zilnic.

Verificarea calitatii mixturii asfaliice se va face prin analize efectuate de un laborator autorizal pe probe

de mixturd asfalticd: | proba / 400 tone mixturd fabricatd sau 1/700 tone mixturd fabricatd in cazul

statiilor cu productivitate mai mare de 80 to/ora, dar cel pufin una pe zi, astfel:

- compozijia mixturii asfaltice, care trebuie si corespundd compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie s se incadreze in limitele din prezentul normativ

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall §i se va raporta la
limitele din tabelele 19 si 20, in funcjie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile in valoare absolutd ale compozifiel mixturilor asfaltice fad de amestecul de
referingd prestabilit (dozaj) se vor incadra in valorile limitd din tabelul 27, cu incadrarea in limitele
caracteristicilor  fizico-mecanice  previizute in  prezentul normativ §i verificate pentru stabilirea
dozajului optim.

Abateri fati de dozajul optim

Abateri admise fata de dozajul optim, in valoare absoluta )

3 +5
2 | +5
E L -
g L £3
5 8 +5
| B g 4 +4
8 2 i

| F i +3 |
0,125 115

0,063 +1.0 I

Bitum +0.2 '




lpurile de incercdri si frecventa acestora, in functie de tipul de mixturd i clasa tehinicd a drumului

sunt prezentate in tabelul de mai jos, in corelare cu SR EN 13108-20.

Nr

il

Tipul gi frecventa incercérilor realizate pe mixturi asfaltice

MNatura
controluluifincercarii

Caracteristici verificate si
limite de

Tipul mixturii asfaltice

Incerear initiale de tip
{validarea in laborator)

conform tabel
Caracteristici fizico-
mecanice determinale prin
incercari pe cilindrii
Marshall

Conform tabel
Caracteristicile mixturilor
pentru stratul de vzurd
determinate prin incerciri
dinamice

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului
de uzura, de legdtura §i de
bazii cu exceptia mixturilor
asfaltice stabilizate

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate siratului
de uzura, cu exceplia
mixturilor poroase, pentru
clasa tehnicd a drumului 1,
o, LN

conform tabel
Caracteristicile mixturilor
pentru stratul de legturd
determinate prin incercari
dinamice

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului
de legiturd 5i de baza,
conform prevederilor din
acest normativ pentru ¢lasa
tehnici a drumului 1, 11, 111,

Incercari initiale de tip
(validarea in productie)

idem punctul 1

La transpunerea pe statia de
asfalt a dozajelor

proiectate in laborator, vor
fi prelevate probe pe care
se vor reface toate
incerciirile prevazute la
punctul | din acest tabel.

Verificarea caracteristicilor
mixturii asfaltice prelevate in
timpul ¢xccutiei:

- frecventa 1/400 tone
mixturd asfaltici fabricatd sau
1/700 tone mixturd fabricatd
in cazul statiilor cu
productivitate mai mare de
80 tofora , dar cel putin o data
pe &,

compazitia mixturii
conform Sectiunea 2 -
Controlul procesului
tehnologic

Toate tipurile de mixturd
asfaltica pentru stratul de
nzurd, de legiturd si de
baza.

caracteristici fizico-
mecanice pe epruvete
Marshall conform tabel
Cardcteristicl fizico-
mecanice determinate prin
incerciri pe cilindrii
Marshall

Toate tipurile de mixturi

asfaltice destinate stratului
de vzurd, de legatura si de
bazd cu exceptia mixturilor
asfaltice stabilizate




situalii cerute de comisia
de receptie (beneficiar);
- frecvenia :1 set carote
pentru fiecare solicitare

- 4. | Verificarea calitajii stratului
executat :
[ ~O1UE PRTE PG Sopic ;l:;:g::'iz?cille straturilor
10000 m2 executat , | iy e ot opit Toate tipurile de mixturd
- min. 1 / lucrare, in cazul asfaltica pentru stratul de
lucrdrilor cu suprafald mai uzurd, de legiturdl 5i de
micd de 10000 m2 baza .
5. | Verificarea rezistentei
stratului la deformatii . Toate tipurile de mixiurd
permanente pentru stratul “fmmrm_ta!]“jE Lk asfalticd destinate stratului
executat: Caracteristicile mixturilor de uzurd, pentru drumurile
- 0 verificare pentru fiecare | Pentru :.;lratul E.ic Elmm . de clasa tehnicd [, 11 si 111
10 000 m2 executali , df:tcm’lllnate prin incercar V.
-min. | / lucrare, in cazul dinamice
lucrdrilor cu suprafata mai
micd de 10 000 m2
6. | Verificarea modulului de
rigiditate
- o verificare pentru fiecare
10 000 m2 executati , conform tabel
~min, 1/ lucrare, in cazul Caracteristicile mixturilor Seat de Bk
lucririlor cu suprafaa mal pentru stratul de baza | L
mica de 10 000 m2 determinate prin incercari
dinamice
7. | Verificarea elementelor conform tabel Elementele
geometrice ale stratului geometrice §i abaterile Toate straturile executate
executat limita pentru straturile
executate din mixturi
asfaltice
V) :hmm S SORIOERS e Toate straturile executate
Caracteristicile suprafletei
steaturilor asfaltice
9, | Verificri suplimentare in

conform solicitirii comisiei de receptie




CAPITOLULV
CONDITII TEHNICE DE CALITATE ALE IMBRACAMINTEI EXECUTATE

ART.22, CARACTERISTICILE SUPRAFETEI iMBRACAMINTEI
Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

gradul de compactare. si absorbjia de apa

rezistenta la deformagii permanente

elementele geometrice ale stratului executat

caracteristicile suprafetel imbracamingilor bituminoase executate.

Gradul de compactare, si absorbiia de apa

Ciradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparentd a

mixturii asfaltice compactate in strat si densitatea aparentd determinati pe epruvete Marshall
compactate in laborator din aceeasi mixturd asfaltica, prelevatd de la agternere, sau din aceeagi mixturd
proveniti din carote. Gradul de compactare. se efectueazi conform SR EN 12697-10.

Epruvetele Marshall s¢ vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile de
mixturi asfaltice abordate in prezentul normativ, cu exceptia mixturilor asfaltice tip MAS pentru care se vor
aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din siratul gata
executat sau prin masurdtori in situ cu echipamente de mésurare adecvate, omologate.

Incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in determinarea densitafii aparente
si a absorbiiei de apa pe plicute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm,
netulburate,

Conditiile tehnice pentru absorbiia de apd si gradul de compactare al straturilor din mixturi asfaltice,
cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din tabelul urmator,

Caracteristicile straturilor din mixiuri asfaltice

' Tipul stratului de aps, compaclare,
bk % vol. %o, min.
1. | Mixtura asfaltics stabilizati: MAS12.5 ; MAS16 T e
% Beton asfaltic rugos: BARLS 3.6 . 97
3. | Mixtura asfalticid poroasit: MAP16 - ' 97
4. Belon asfaltic: BA12,5; BA16; BAPC16 A L
5, Beton asfaltic deschis; BAD22.4: 3.8 96

BADPC22.4: BADFS22.4
f, Anrobat bituminos: AB31,5(20) ABPC31.5(20): ) g 96
ABPS31,5(20) P

Rezistenia la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurd executat din mixturi asfaltice se verificd pe
minimum doud carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin doud zile
dupa agternere.



Rezistenia la deformatii permanente pe carote se miisoard prin determinarea vitezei de deformapic la
ornieraj §i addncimea fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22, Valorile
admisibile pentru aceste caracteristici, sunt prezentate in tabelul 16.

Elemente geometrice

Flementele geometrice §i abaterile limitd la elementele geometrice trebuie si
indeplineasca conditiile din tabelul urmator:

Elementele geometrice i abaterile limitd pentru straturile executate din mixturi asfaltice

Nr | Conditii de Abateri limit: locale
. n‘ Elemente geometrice admisibilitate admise la elementele
i : (min., cm) geometrice
I Grosimea minimd a stratului - nu se admit abateri fin |
compactat, eonform SR EN minus fali de prosimesa |
| 12697 -36 prevazuti in proiect pentru
| - strat de uzura: 4.0 fiecare strat '
- strat de legdtura: 5,0
- stral de bazi:
¢u granule de max, 31,5 mm 8.0
cu granule de max. 20 mm 6.0
2 Lajimea partii carosabile Profil transversal £ 20 mm
prodectat
'3 Profilul transversal - -
- in aliniament - sub form# acoperis |+ 5,0 mmin fad de cotele |
- incurbe §i zone aferente | - conform STAS 863 BEofivuL adupi
- cazuri speciale - pantd unica
4 | Profil longitudinal + 50 mm faig de cotele
- Declivitate, % maxim profilului  proiectat.  cu
- autostrazi =5% condifia respectiirii  pasului
- DN _=7% de proiectare adoptal |

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice yi condifiile tehnice care
trebuie sa fie indeplinite sunt conform tabelului de mai jos.

Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice, se efectieazs,

pentru:

- strat uzurd (rulare) - cu minim 15 zile inainte de receplia la terminarea lucrdrilor §i inaintea
recepiiel finale ;
- strat de legituri si strat baza - inainte de agternerea stratului urmétor {superior).



Caracteristicile suprafetei straturilor asfaltice

E— T = aw
' Caracteristica Cauans ge

Nr. admisibilitat .

Metoda de incercare

Crit, Strat Uzura | Legatura

{rulare)| . baza -

I. Planeitatea in profil longitudinal, prin ' Reglementari  tehnice in
masurarea cu echipamente omologate vigoare privind masurarea
Indice de planeitate, IRL m/km: <25 indicelui de planeitate.

- drumuri de clasa tehnica 1...11 <1.5 = Masurdtorile se vor efectua
- drumuri de clasé tehnica 111 <2.0 din 10'in 10 m, iar in cazul
drumuri de clasa tehnicd TV <235 seutparelur " dcnu-‘:‘:].ﬁn -
i - . =% mari se vor determina
drumuri de clasa tehnicd V <30 | punctele de maxim.

2 Plancitatea in profil longitudinal, sub
dreptarul de 3m
Deniveliri admisibile, mm: SR EN 13036-7

| - drumuri de clasi tehnicii I i 1T < 3,0

3. Planeitatea in profil transversal, Fchipamente  electronice
mm/m 4 +1.0 .0 pmologate saul

4. Rugozitatea suprafetei

4.1. | Aderenja suprafetei — unitafi PTV Incercarea cu pendul{ SRT)

- drumuri de clasa tehnicé [...11 =80 SR EN 13036-4
- drumuri de clasa tehnica 111 =175
- drumuri de clasa tehnici [V,..V =70 N
4.2, | Adincimea medie a macrotexturii, hMetoda volumetrica MTD
adéncime texturd mm SR EN 13036-1
- drumuri de clasa tehnica 1...11 =12
- drumuri de clasd tehnica 111 =08
| = drumuri de clasi tehnicd IV..V =0.6 B _

4.3. | Adincimea medie a macrotexturii, Metoda profilometrica MPD
adincime medie profil exprimatdi n | SR EN 1SO 13473-]
coeficient de frecare (uGT): |

- drumuri de clasa tehnica [._.1I = 0,67 Reglementdri  tehnice  in
- drumuri de clasa tehnicd 11 =062 vigoare. '
- drumuri de clasa tehnicd 1V-V =057 |

3 Omogenitate. Aspectul suprafetei Vizual: Aspect fard degradiri sub forma de exces |

he o de bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite |




Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin misurarea indicelui de planeitate IRI, fie
prin masurarea deniveliirilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul transversal,
aparifia fAgagelor si se face cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atdt aderenfa prin metoda cu pendulul SRT cat 5i
adancimea medie a macrotexturii.
Dacd nu existd alte preciziri in caietul de sarcini, aderenfa suprafetei se determind
cu aparatul cu pendul alegind 3 sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5
sectiuni situate la distanja de 5..10 m intre ele. pentru care se determind rugozitatea, in puncte situate la un
metru de marginea partii carosabile (pe urma rofii) §i la o jumatate de metru de ax (pe urma rotii).
Determinarea adancimii macrotexturii se face in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul



CAPITOLUL V1
RECEPTIA LUCRARILOR

ART.24. RECEPTIA PE FAZE DETERMINANTE
Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de legatura si de
uzurd, se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii.

ART.25. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza de citre beneficiar conform Regulamentului  de
receplie a lucrdrilor de constructii §i instalatii aferente acestora. aprobat prin H.G. 343/2017 cu
modificarile 1 completirile ulterioare.

Comisia de recepfie  examineazd lucriirile  exeeuwtate  in  conformitate cu
documentatia tehnici aprobatd, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determindri necesare in
vederea realizirii recepiiel la terminarea lucririi.

ART.26. RECEPTIA FINALA

Receptia finald se va face conform Regulamentului aprobat cu HG 343/2017 dupa expirarea

perioadei de verificare a comportdrii in exploatare a lucrarilor definitive.



CAIET DE SARCINI

PAVAJE DIN BETON PENTRU TROTUARE




1. Generalititi

1.1. Prezentul caiet de sarcini se referd la proiectarea, executarea, verificarea calitatii si la recepiia
lucrérilor de pavaje fie din piatra naturala (pavele normale, pavele abnorme sau calupuri), fie din
pavele prefabricate din beton,

1.2. domeniul de utilizare

Pavajele din pavele normale §i abnorme se folosese:

pe sectoare de drumuri sau striizi cu trafic intens i greu, cu ramblee inalte cand sistematizarea
wraseului nu este inca definitivati (de ex. refelele subterane nu sunt incé executate) sau cind conditiile
tehnico-economice justificd folosirea lor;

la rampele de incadrare, depozitare sau locuri de parcare unde stajioneaza vehicule grele;

la pasajele de nivel si pe zonele de circulatie cu tramvaie sau cai ferate urbane, cind pe aceste zone

circuld si autovehicule.
- Pavajele din calupuri se folosesc indeosebi:

pe strazi magistrale cu funclie de tranzit §i pe strizile oragelor;
la locurile de parcare:
ca pavaje decorative,

- Pavajele din pavele de beton se folosesc indeosebi la:

platforme industriale sau publice in localitdfi;
locuri de parcare si stajionare pentru autovehicule de orice fel;
statii de alimentare cu carburan(i pentru autovehicule (statii de benzina).

1.3. Terasamente si fundatii

Terasamentele se executa conform STAS 2914-84. Pavajele din pavele se ageaza pe fundajii pregétite
conform proiectelor de executie respectand conditiile generale din STAS 6400-84. Pavajele din pavele
se aseazi pe fundatie prin intermediul unui substrat de nisip. In cazuri speciale (pavaje decorative,
pavaje in rigole, pavaje in statii de autobuze, etc) pavajele se pot aseza pe un substrat de mortar marca
M100.

2. Conditii tehnice

2.1. Elemente geometrice
Indl{imea pietrelor naturale inclusiv grosimea stratului de nisip sau mortar de ciment trebuic sa

corespunda tabelului 1 din SR 6978-95, adici:

Fei;;I‘pavaquui I inaltimea pietrelor Grosimea stratului de nisip
[em] [em]
Pictonal T 28..45 | 3.4
“Trafic mediu  7tone A . 4.5 |
Trafic greu __?_iﬂl:m-s: = 6...8 5..6 |

Pavelele din beton sunt de diferite forme si dimensiuni functie de furnizor. Pentru folosirea acestor
tipuri de pavele furnizorul trebuie s posede agrementare de la Ministerul Luerdrilor Publice si
Amenajarea Teritoriului (MLPAT),

Pavele din beton prin forma lor sunt de doud tipuri;



« pavele autoblocante;
« pavele care nu sunt autoblocante.

Cirosimile minime sunt;

» 6 cm pentru pavele ca imbracaminti carosabile;
« 2.5-4.5 cm pentru pavele ca imbricaminti pentru trotuare (accidental carosabile).

Pavelele din beton care nu sunt autoblocante se pot folosi doar pentru trotuare §i curfi unde nu circula

}aehicuic grele.
In profil transversal bombamentul se realizeaz conform SR 6978-95, iar in profil longitudinal

conform STAS 863-85.
Pantele transversale sunt;

« pentru pavaje din pavele normale §i abnorme: 3%;
« pentru pavaje din calupuri si din beton: 2,5%!
« in piete, platforme si locuri de parcare; 1...2,5%.

2.2. Deniveliri si abateri de la cotele preserise in proiect
Se admit deniveldri in lungul drumului gi la pante transversale dupd cum urmeaza:

Felul imbracamintii Denivelari maxime in lungul Abateri limité la };sznteie
drumului sub dreptar de 3 m transversale
) [mm] [mm/m]
‘Pavaj din pavele normale 12 _ |
rT‘avaj din pavele abnorme 15 4
Pavaj din calupuri 10
Pavaj din beton _ 8 |

2.3, Incadrarea pavajelor de piatra se face cu borduri de piatra naturald (SR 667-01) sau cu doua
rénduri de pavele agezate pe fundatii de beton conform detaliilor din SR 6978-95. Pe sectoarele de
striizi cu trotuare, incadrarea va fi constituita din bordurile trotuarelor. Bordurile se ageazi pe o
fundatie de beton §i se rostuiesc cu mortar de ciment.

intre pavaj de orice fel si borduri se intercaleaza 1-2 giruri de pavele asezate in Jung cu 1-2 cm mai jos
decit pavajul, formind rigold de scurgere a apelor. Aceastd rigola se executa pe fundatie de beton i
rosturile se umplu obligatoriu cu mortar de ciment sau cu mastic bituminos. Trotuarele se executa la

nivelul bordurilor spre rigola.

2.4. Asezarea pavelelor
Asezarea pavelelor fasonate se face functie de tipul lor conform SR 6978-95. Agezarea pavelelor din

beton se face conform schitelor din proiecte cu rosturile lesute care depind de forma specificd a
pavelelor autoblocante sau nu.

2.5. Materiale

Materialele folosite la pavaje trebuie sa indeplineasca conditiile de calitate preserise in standardele
respective sau sa posede certificatul de calitate al furnizorului in conformitate cu agrementarea
MLPAT pentru cele din beton

Astfel:

Piatrd naturala pentru drumuri: SR 667-01;

Agregate naturale neprelucrate pentru drumuri STAS 662-89:

Filer de calcar STAS 539-79.



Ciment Portland cu adaos de zgura SR 1500-96:
Bitum pentru drumuri SR 754-99;

Borduri din beton pentru trotuare STAS 1139-87:
Masticuri bituminoase STAS 183-72.

3. Prescriptii generale de executie

3.1. Pavajele nu se vor executa pe fundatii inghetate

3.2, Fundalia pavajelor se verificd inainte de asezarea pavelelor conform STAS 6400-84. Pe fundafiile
din beton pavajele se executd numai dupd ce betonul atinge cel putin 80% din rezistenta sa la 28 zile
conform STAS 1275-88.

3.3. Asezarea pavajelor pe nisip

Dupa executarea incadrarilor si verificarea fundaliei, se aseaza un strat de nisip care se niveleazi §i se
piloneazi, apoi se asterne un al doilea strat de nisip afinat. in care se ageazi pavelele sortate, fixandu-
le prin batere cu ciocanul.

Agezarea pavelelor normale si abnorme se face cu cel putin 3 cm mai sus decat cota finald a pavajului
si cu 2 cm mai sus in cazul pavajului de calupuri si a celor de beton.

Dupé asezarea pavelelor sau calupurilor se face prima batere cu maiul la uscat, batindu-se bucaté cu
bucatd, verificindu-se suprafafa cu dreptarul si sablonul §i corectindu-se eventualele denivelari. Pentru
calupurile din beton se foloseste placa vibratoare.

Se impristie apoi nisip pe toatd suprafata pavajului, se stropeste abundent cu apd §i se freacd cu peria,
impingdndu-se nisipul in rosturi pina la umplerea lor.

Dupi aceastd operafie se executa a doua batere cu maiul si se cilindreaza cu un cilindru compresor de
6...8 tone, dupa ce s-a asternut un strat de nisip 1,..1.5 cm grosime.

Neregularitafile rimase dupd aceasta operatie, se suprima prin scoaterea pavelelor §i revizuirea
grosimii stratului de nisip, addugindu-se sau scolindu-se material.

Raterea se face cu un mai mecanic sau cu unul manual de circa 30 kg, la pavele normale si abnorme, si
cu unul de 25 kg pentru calupuri, Pentru calupurile din beton se foloseste obligatoriu placa vibratoare.

3.4. Asezarea pe mortar de ciment
Pavelele si calupurile asezate pe sapa de ciment marca M100 se impldntd cu ména bitdndu-se cu
ciocanul la cota prescrisi.

3.5. Umplerea rosturilor
3.5.1. Umplerea cu nisip a rosturilor pavajului se executa cu nisip argilos care este periat si udat.

4. Verificarea lucrarilor in timpul executiei

4.1. Materialele vor fi verificate pentru a corespunde conditiilor tehnice de calitate previzule in

standardele respective.
Verificdrile si determindrile care nu pot fi executate pe santier vor fi executate de un laborator de

specialitate, pe probe luate conform prescriptiilor din standardele respective,

4.2, Controlul executdrii lucriirilor trebuie ficut in permanentd de organul de control tehnic.

4.2.1, Inainte de executarea pavajelor, se va verifica daca fundatia indeplineste condiliile previzute la
pet. 3.2 din prezentul standard.

4.2.2. Se vor verifica profilurile transversale §i longitudinale. demivelirile, abaterile, mirimea
rosturilor. incadrarea pavajelor conform prescriptiilor din prezentul standard.



4.2.3. In profilul longitudinal. verificarea se face cu un dreptar de 3 m lungime, agezat pe axa drumului
sau strizii §i pe primul rind de pavele de langa bordurile de incadrare sau de langd rigola.

4.2.4. In profil transversal, verificarea se face cu un gablon avind profilul drumului sau strazii.
Verificarea se face din 25 in 25 m.

4.2.5. Pentru masurarea denivelirilor, se va folosi o pané gradatd avind lungimea de 30 cm, lafimea de
max. 3 cm si grosimea la capete de 1,5 ecm §1 9 em.
Pana are inclinarea de 1/4.

4.2.6. Verificarea cotelor in lung se face cu ajutorul unui aparat de nivel.

4.2.7. Rezultatele verificarilor vor fi trecute in eviden{ele de santier (cartea constructiei, carnet de
misurdtori, registru de laborator ete.) care aleatuiese documente de control,

5. Receptia lueriirilor

5.1. Receptia preliminard a luerdrilor de pavaje se face in conditiile respectirii prevederilor legale in
vigoare, a prevederilor din prezentul standard si a datelor din proiectul lucrarii.
Pavajele se recepfioneazi atunci cind toate lucrrile previzute in documentatie sunt complet terminate,

6. MONTARE BORDURI NOI

Bordurile vor fi din beton de ciment agezate pe o fundatie din beton .
Aducerea la cotd a bordurilor comportd urmétoarele operafiuni:

- asternerea betonului pentru fundatie;

- asternerea pe pozitie a bordurilor noi;

- corectarea nivelulul acestora;

- rostuirea bordurilor cu mortar de ciment.

Executia incadririlor trebuie sa respecte conditiile impuse de STAS 1139, care reglementeazi tipurile
de borduri utilizate, sistemul de notare, forme si dimensiuni, caracteristicile fizice ale betonului.

Conditiile privind aspectul imbrécamingilor la partea carosabild care trebuiesc indeplinite sunt
urmatoarele:

- Abaterea de la planeitate (sigeata maxima) a fefelor viizute este de max. 3 mm;
- Deformiri pe fetele vizute mai mari de 2 mm nu se admit;

- Abaterea de la unghiul drept de 3 mm/m si max. 10 minute in gradatia sexagesimala. Stirbituri de
max. 3 mm la lungime si de 2 mm la adancime la 25 % din lot.

La muchiile rotunjite nu se admit stirbitun.



Verificarea calitatii bordurilor cade in sarcina producéatorului $i este reglementatd de STAS 1139,

Bordurile vor fi puse in opera de constructor numai in condigiile in care lotul este insofit de certificatul
de calitate.

Bordurile se depoziteazd in rénduri, pe stive de max 1.5 m inal{ime, Intre rinduri se recomanda a se
aseza sipei de lemn.

Bordurile se transporta cu orice mijloc de transport, asezarea in vehicul trebuie s lie astfel incél sa
asigure integritatea in timpul transportulu,

Este interzisa incarcarea sau descircarea lor prin rostogolire sau aruncare.

Se va avea in vedere ca la intrarea in curfi §i la intersectii bordurile de incadrare sa se monteze in
pozitie semiingropata, astfel ca sa usureze trecerea autovehiculelor si a persoanelor cu handicap ce se
deplaseaza in scaune rulant.



CAIET DE SARCINI

' SANTURI SI RIGOLE




CAPITOLUL 1
Ohbiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine condiliile tehnice de calitate, de executie i de receptie pe care trebuie
sd le indeplineasci dispozitivele de scurgere si evacuare a apelor pluviale din zona drumului, in conformitate cu
reglementarile tehnice in vigoare,

[La execufia lucrarilor se vor respecta standardele i normativele precizate in prezentul caiet de sarcini
{indnd cont de noile revizuir in vigoare la data executiei lucrdrilor.

Antreprenorul este obligat =3 asigure mésurile organizatorice si tehnologice corespunziloare pentru
respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale autorizate/acreditate, sau prin contract de prestari servicii cu
un laborator autorizat/acreditat conform reglementérilor in vigoare, efectuarea tuturor incercirilor si determindrilor
rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini. De asemenca. este obligat sa efectueze, la cererea
beneficiarului, verificiri suplimentare faja de prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se constatd abateri de la prezentul caiet de sarcini dirigintele de santier sau reprezentantul
beneficiarului va dispune intreruperea executiei lucrérilor §i luarea masurilor care se impun,

CAPITOLUL 2
Prescriptii generale

Colectarea si evacuarea apelor la drumuri se face pe baza studiului condifiilor existente de scurgere a
apelor in lung si transversal, avand in vedere situaiile diferite care se pot ivi la constructii de drumuri noi sau la
modemiziri, sporin de capacitai gi aplicarea de imbraciminii asfaltice ugoare la drumur existente.
Lucririle de drenare, colectare si evacuare a apelor sunl previzuie pe baza datelor hidrologice, a
studiilor topografice si geotehnice intocmite conform STAS 1242/2, STAS 4068, STAS 1709, precum
si a datelor obfinute pe teren. Datele tehnice hidrologice de bazi, necesare dimensiondrii [ucrarilor §i
corelarii lor cu sistemele de desecare. irigatii sau alte sisteme hidrotehnice existente sau previzute a se
realiza in apropierca drumurilor au fost obtinute de la unitdtile de meteorologie si hidrologie, de
gospodarire a apelor si de imbunatalin funciare.

La proiectarea lucririlor de colectare §i evacuare a apelor s-a {inut seama de :
- cantitifile de apa meteorice ce se pot colecta in ampriza drumului:
- cantititile de api provenite din scurgerile de apé de pe versaniii interceptafi;
- volumele de apa in regim natural, colectate in depresiuni inchise, traversate de noile trasee.
precum si de nivelurile maxime corespunzitoare acestor volume.

Dimensiunile si forma dispozitivelor de evacuare §i scurgere a apelor (sanfuri, rigole) sunt cele
indicate in detaliile de executie si sunt in concordantd cu prevederile STAS 10796/1-77 si STAS
10796/2-79. Este obligatorie respectarea cotelor §i pantelor proiectate. Panta longitudinald a
sanfurilor va fi de minimum 0,25% in teren natural §i de minim 0,1% in cazul sanjurilor pereate.
Protejarca sanjurilor este obligatorie in conditiile in care panta lor depdgeste panta maximd admisa
pentru evitarea eroziunii pamantului, Pantele maxime admise pentru sanfuri 5i rigole neprotejate sunt
conform tabelului nr. 1.

_ . 3 Tabelul 1 ]
Nr. | Panta maximd
ot Tipun de pamanturi clasificate conform S TAS 1243 admisa

U/n




| 1. |Pamanturi coezive cu compresibilitate redusa: _ !

- nisipuri prafoase si argiloase 2

- prafuri argiloase §1 nisipoase 2

- argile prifoase §i nisipoase 3

| 2. |Paménturi necoezive:

- nisip mijlociu si mare (0,25...2,00) mm 2

- pietnis (2...70) mm 3

- bolovanis (70...200) mm 4

- blocuri. peste 200 mm 3

Pantele maxime admise pentru sanfuri si rigole prolejate sunt conform tabelului nr.2.
_Tabelul 2
N Tipul protejirii santului, rigolei sau casiului Panta maxima
cat admisi
l %

I Pwuuscﬂhﬁiahﬁbmﬂnegeﬁvﬁ,mﬁﬂt = 5
2. |Pereu zidit din piatrd brutd negelivi sau piatra de riu cu mortar de ciment sau pereu

din dale prefabricate din beton simplu clasa C12/15, pe pat din beton clasa C4/5 15
3. |Pereu din dale de beton simplu clasa C8/10 turnat pe loc pe pat de nisip de

max.jem grosime 10
4, |Casiuri pe taluzuni inalte din beton simplu clasa C8/10 tunat pe loc pe pat

de nisip de max.5cm grosime 67

Pe portiunile in care dispozitivele de scurgere a apelor au pante mai mari decdt cele indicate in tabelul
nr.2, se vor amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate in tabel.

Santurile de garda se recomanda sa fie pereate, indiferent de panté.

In debleu amplasarea sanfurilor de gardi se va face la distanta minima de 2,00 m conform STAS
2900-79, iar sanfurilor de garda pentru apararea piciorului rambleului impotriva apelor ce vin in sens transversal
se vor executa la distanta de 1.50...2,00 m conform STAS 10796/2-79.

Antreprenorul va executa lucrarea in solufia care este previzutd in proiectul de execufie. Acolo
unde se constata pe parcursul executiei lucrdrilor o neconcordania intre prevederile proiectului §i realitatea de
pe teren privind natura piméantului §i panta de scurgere situafia va fi semnalatd beneficiarului lucrdn i
proiectantului, acesta din wmé va decide, dupa caz i cu acordul beneficiarului. o eventuald modificare a
solutiei de protejare a sanurilor si rigolelor prin dispozifii de gantier vizate de verificatorul de proiecte §i
beneficiar.

CAPITOLUL3

Sanfuri si rigole cu sectiunea neprotejati

La executia dispozitivelor pentru scurgerea §i evacuarea apelor cu secliunea neprotejati se vor
respecta prevederile STAS 2914 privind execufia lucririlor de terasamente cu respectarea gradului de
compactare Proctor normal de minim 100% pe adincimea de 30 cm atét pentru fundul santului/migoler ¢t gi
pentru taluze.

Pichetarea lucrarilor consta in materializarea axei §1 a limitelor amprizel drumulu $1 in functlie de acestea
a axei santului / rigolei.

Pichetarea se va executa de ciitre antreprenor pe baza detaliilor de executie, pe care le va respecta
intocmai si se va aproba de cétre reprezentantul beneficiarului intr-un proces verbal de trasare.



Sipaturile pentru sanfuri / rigole vor fi executate incepand de la zona de evacuare inspre amonte, cu
respectarca strictd a cotei , pantei §i a profilului precizat in detaliile de executie (latimea fundului,
indl{imea g1 inclinarea taluzelor).

Sapaturile votr fi executate pe cit posibil pe uscat. Dacé este cazul de epuismente acestea cad exclusiv in

sarcina antreprenorului.
Pamantul rezultat din sapatura va fi evacuat i pus in depozitul indicat de reprezentantul beneficiarului.

CAPITOLUL 4
Santuri si rigole cu secfiunea protejati cu pereu uscat

Peste terenul bine nivelal se agterne un strat de nisip gréunios 1 aspru, in grosime de 5.0 cm dupi
pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asgterne stratul de nisip afanat, de aceeasi calitate, in care se
aseara pietrele sau bolovanii. Grosimea initiald a acestui strat este de 8, ) cm.

Pietrele se implanteaza vertical in stratul de nisip afinat, una langa alta, batandu-se deasupra si
lateral cu ciocanul, astfel ca fiecare piatrd s fie bine strinsa de pietrele adiacente.

Pentru a se asigura fixarea percului se procedeaza la o prima batere cu maiul pe uscat pentru
agezarea pietrelor. Se agterne apoil un strat de nisip de 1+1.5 cm grosime. pentru impénare care se uda
si se impinge cu periile in golurile dintre pietre pand se umplu, dupa care se vor bate din nou cu maiul
pana la refuz.

Suprafata pereului trebuie si fie regulati, neadmitindu-se abateri de peste 2,0 em fad de
suprafafa teoreticd a taluzului, refacerea facandu-se prin scoaterea pietrei §i reglarea stratului de nisip

sub aceasta,

CAPITOLUL S
Santuri gi rigole cu secliunea protejata cu pereu rostuit cu mortar de ciment

In cazul executiei pereurilor rostuite cu mortar de ciment procesul tehnologic este similar cu cel
de la executia pereului uscat cu exceptia ca dupd prima pilonare umplerea rosturilor nu se face cu nisip
ci cu mortar de ciment. Suprafata pereului trebuie protejatd contra uscarii timp de 3 zile.

Suprafata pereului trebuie sa fie regulata. neadmitandu-se abateri de peste 2.0 em fafd de suprafala
teoreticd a taluzului.
CAPITOLUL 6

Santuri §i rigole cu sectiunea protejati cu pereu mortar de ciment

Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip graun{os si aspru. in grosime de 5,0 cm
dupa pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne un strat abundent de mortar de ciment M100Z in care se
implanteazd pietrele sau bolovanii prin alunecare astfel incat sa se obtind o tasare a rosturilor si o

refulare a mortarului la suprafaté prin toate rosturile.

Se continud apoi umplerea cu mortar de ciment a golurilor ramase intre pietre §i nivelarea
supraletei prin pilonare dupi care mortarul este netezit cu mistria.

Suprafata pereului trebuie protejata contra uscarii prin udare timp de 3 zile si prin acoperire cu

folie din materiale plastice timp de 7 zile.
Suprafata pereului trebuie si fie regulatd. neadmifandu-se abateri de peste 2,0 em faja de

suprafata teoreticd a taluzului,

CAPITOLUL 7
santuri si rigole cu sectiunea prozejati
cu pereu de piatri bruti sau bolovani pe fundatie din beton




Peste terenul bine nivelat se toarna betonul de fundaie de clasd C8/10 la grosimea prevazuta in
detaliile de executie §i pand sa inceapd priza betonului se trece la executia pereului din piatra brutd sau
bolovani si colmatarea rosturilor cu mortar de ciment M 100Z in condifiile previzute la execufia

pereurilor rostuite cu mortar de ciment,
Suprafata pereului trebuie sa fie regulati. neadmifindu-se abateri de peste 2,0 em fati de

suprafata teoretica a taluzului.

CAPITOLUL 8
Sanfuri §i rigole cu secfiunea protejati cu pereu din beton turnat pe loc

Peste terenul bine nivelat se agterne un strat de nisip griungos si aspru, in grosime de 5.0 cm
dupa pilonare,

Peste misipul pilonat se toarnd betonul de fundatie de clasd C30/37 sau C25/30 la grosimea
previizuta in detaliile de execulie pe tronseane de 1,50 m cu rosturi de 2.0 em

Betonul turnat trebuie protejat impotriva soarelui sau a ploii incepind din momentul tumérii
betonului prin acoperirea cu acoperisuri mobile iar dupé ce priza este complet terminatd prin stropire
cu apa atit cél este nevoie in functie de conditiile atmosferice.

Supralaja pereului trebuic sa fie regulata, neadmitindu-se abateri de peste 2.0 cm fafa de
suprafata leoretici a taluzului.

CAPITOLULY
Santuri gi rigole cu sectiunea protejati
cu pereu din elemente de beton prefabricate

Latimea sapiturii va fi egald cu ldjimea elementului prefabricat majorata cu 0,20 m.

Fundul sapaturii va fi adus cu grija la cotele prevazute in proiect §i va fi compactat pentru a
atinge un grad de compactare Proctor normal de 100%.

In cazul unei sapaturi mai adanci fad de cota prescrisd, antreprenorul va trebui si compenscze
diferenta de cotd prin cregterca grosimii fundatiei rigolei/santului.

Peste terenul bine nivelal se asterne fic un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime de 5.0 e¢m
dupa pilonare fie un strat de beton de clasa C8/10 conform prevederilor din detaliile de executie.

Elementele prefabricate vor fi asezate astfel incit sd se respecte cotele, aliniamentele si
declivitafile stabilite prin detaliile de executie.

Toleranfele admise la montarea elementelor prefabricate vor fi mai mici de 5,0 mm fatd de cotele
precizate in profilele transversale si in profilele in lung.

Rosturile dintre elementele prefabricate trebuie obligatoriu colmatate cu mortar de ciment
M100T.

CAPITOLUL 10
Natura gi calitatea materialelor folosite

Nisipul pentru pereuri:
Pentru realizarea substratului la pereu se va utiliza nisipul natural sortul 0-1 care trebuie si aiba
continutul de fractiuni sub 0,10 mm de max.12%.

Piatra bruti pentru pereuri si zidarii:

Piatra bruta pentru pereuri §i zidérii trebuie s& provind din roci fird urme vizibile de dezagregare
fizica chimicd sau mecanica, trebuie si fie omogend in ceea ce priveste culoarea si compozitia
mineralogica i sa aiba o structurd compacta.

Caractenisticile mecanice ale pietrei trebuie s corespundi prevederilor din tabelul 3.

_C _Tabelul 3
Caracteristica Conditii de Metoda de
admisibilitate determinar

<
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NOTA: Rocile care nu respectd conditiile de admisibilitate pentru rezistenia la inghe{-dezghe{ nu
trebuie utilizate la lucrérile de drumuri.
Forma si dimensiunile pietrei brute utilizate la pereuri trebuie s corespunda prevederilor din
tabelul 4

Tabelul 4
Caracteristica ] Conditii de admisibilitate
neregulata, apmﬁatﬁ de un trunchi de

Forma ) piramida sau de o pana
| Inal{imea. in mm 140.,..180

Dimensiunile bazei, mm : egald sau mai mare ca indl{imea

- lungime 80...150

- litime

Piatra necorespunzatoare d]]l'lE!l'l.Sll.ml]Ul', Yo, max. 15

Piatra brutd pentru zidarii va avea forma neregulatd, asa cum rezultd din carierd, avand
dimensiunea de cel putin 100 mm $i 0 greutate care si nu depéseasca 25 kg.
Bolovanii pentru pereuri si zidérii:
Bolovanii trebuie si provind din roci nealterate, negelive §i omogene ca structurd si compozitie.
Nu se admit bolovani din roci conglomerate si nici bolovani cu fisuri sau cu fefe de clivaj.
Caracteristicile mecanice ale bolovanilor vor trebui sa fie dupd cum urmeazi:
- rezistenia la sfiirmare prin compresiune, min.60%:
- rezistenta la uzurd cu masina Deval, min.11%
Dimensiunile bolovanilor utiliza{i la pereuri trebuie s varieze in limitele indicate in tabelul 5.

il ha e Tabelul 5
Caracteristica Conditii de admisibilitate
- lungime, lijime a feter, mm 80...140
- inaltime, mm 120...160
Plalrﬁ ncmra:spunxjtuarc dimensiunilor, %, max. 15

Bolovanii utilizafi la zidarii vor avea dimensiunile in medie cuprinse in limitele 8§0...200 mm,

CAPITOLUL 11
Semnalizarea lueririlor si masuri privind
sanatatea si securitatea in munci

Antreprenorul va lua toate misurile necesare asigurarii semnalizarii lucrdrilor in conformitate cu
reglementarile si legislafia in vigoare.

Semnalizarca lucrdrilor si asigurarea sanatafii si securitdfi in munca pe tol parcursul derularni
executiei, se va efectua conform prevederilor din;

- Ordinul MT nr.411/08.06.2000 pentru aprobarea Normelor metodologice privind conditiile de
inchidere a circulatiei rutiere sau de instituire a restricgiilor, in vederea executirii de lucriri in zona
drumurilor publice, publicat in M.O. nr.397/24.08.2000 si brosuri.

- Instructiunile proprii privind Sanitatea gi Securitatea in Munca privind lucririle de constructii,
intretinere si exploatare a drumurilor gi podurilor. cu respectarea legislatiel in vigoare la data
executiel lucrdirilor,




CAIET DE SARCINI
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PECOR OPTIMA - TEVI SPIRALATE CU PERETI DUBLI DIN POLIETILENA DE INALTA DENSITATE (PEID)

Tevile spiralate cu pereti dubli fac parte din categoria jevilor structurate, produse in acord cu prevederile
standardului SR EN 13476, cu respectarea Agrementului Tehnic nr. 004-07 / 1490din 2016. Acesie tevt
destinate a fi ingropate pentru transportului gravitational al lichidelor, au fost proiectate cu doi pereti: unul
exterior profilat, de forma unei spirale infasurate pe peretele interior, cu rol de maximizare a caracteristicilor
mecanice si peretele interior destinat transportului optim al Tuidelor. Acest concept reduce semnificativ
greutatea specifica a tevilor structurate fatii de |evile cu perete compact, pentru aceleasi performanie de utilizare,
ceed ce reprezinti un avantaj atdt pentru producitor ¢t si pentru utilizator: raport oprim pret / performanta,
toarte bune performante mecanice, usurinia in manipulare.

Prezentul ghid prezintd recomandrile producitorului pentru manipularea, transportul, depozitarea si instalarea
tevilor spiralate cu pereti dubli din polietilend de inaltd densitate (PEID), in acord cu principiile si practicile
generale, avand exclusiv un caracter informativ general.

Prevederile tehnice reglementate in domeniu precum si normele specifice de securitate vor avea prioritate fafa

de recomandarile ghidului pentru orice situatie particulara.



GENERALITATI

Tevile spiralate cu pereti dubli FPECOR OPTIMAutilizate pentru transpertul gravitational al fluidelor sun
deosebit de eficiente atat pentru beneficiarul final cit §i pentru constructori datorita greutatii specifice reduse
obtinutd simultan cu o rezistentd mecanica foarte bund, rezistentd la impact, rezisten|a deosebité la actiunea
agentilor chimici, rezisten{a la abraziune si coeficienti de frecare redusi.

Ia instalarea tevilorspiralate PECOR OPTIMA se vor respecta normele de securitate in vigoare pentru toate
fazele implicate: excavare transee, pregitire fundatie, manipularea tevilor. umplere §1 compactare transee.
Produsele sunt destinate in principal transportului gravitational al fluidelor. Atunci cand se impune accesul in
interiorul fevilor pentru mentenantd, inspectie sau pentru alte motive, aceasta se va face cu respectarea strictd a
normelor de acees in spatii inchise.

Receptionareatevilor

Producéatorul va livra produsele in cantitatilesi la calitatea contractatd.

Ia livrarea citre beneficiar acesta va inspecta vizual produsele verificand cantitagile (jevi, garnituri, fitinguri)
precum si integritatea acestora, urmarind identificarea unor eventuale defecte produse pe timpul transportului.
Se va acorda o importanta sporitd elementelor de cuplare: mufe, capete libere de jeavi care sunt implicate in
zona cuplajelor.

Identificarea produselor
Tevilespiralate PECOR OPTIMA sunt marcate si etichetate de céire producitor. Marcajele sunt practicate pe
circumferinta exterioara a fevilor. Informatiile minime continute sunt:

¢ Denumirea produsului — incluzind diametrul nominal al tevii (DN/OD) si clasa de rigiditate

*  Producatorul

¢ Norma lehnica de fabricatie pentru produs

¢ Data producerii i schimbul pentru identificarea pentru trasabilitate

MANIPULARE, TRANSPORT, DEPOZITARE

Manipulare

Pe timpul manipuldrii se va acorda atenfie deosebitd pastririi integrititiitevilor, toate operafiunile realizindu-se
cu maxim de precautiuni. Tevilespiralate PECOR OPTIMA au o greutate specifica redusa §i se manipuleazi in
general cu usuringd, precautiuni minime trebuind avute in vedere in special pentru a nu deteriora
extremitatiletevilor care constituie zone de cuplare si pentru respectarea tuturor prescripjiilor de protectie a
muneii.

Tevile nu vor fi trase sau rostogolite in special pe suprafete denivelate, cu obstacole precum pietre sau abrazive.
Tevile vor fi asezate doar pe suprafete plane, curate. fird risc de zgfriere sau lovire. Atunci cind sunt lasate in
repaus sau stivaite fevile vor fi asigurate cu cale laterale pentru a nu se rostogoli. Se interzice zgdrierea tevilor,
lovirea, sau supunerea la eforturi mecanice suplimentare pe timpul manipularii. depozitarii §i transportului.
Desitevilespiralate PECOR OPTIMA au o foarte buna rezistentd la impact, aceste nu vor fi lasate si cada liber
de la indltime, in special pentru a evita deformarea jevilor sau a zonelor de etansare.

Tevile cu diametre cuprinse intre 300 $1500 mm (inclusiv) pot fi manipulate manual. de preferinta de cate doua
persoane, cite una la fiecare capat. Datoritd greutatii reduse, fevile cu diametre pana la 500 mm pot manipulate
mecanic suspendate prin legare cu chingl doar de mijlocul acestora, situatie in care se va asigura contra
balansului §i rotirii necontrolate a tevii suspendate. Nu se vor utiliza cabluri metalice, sirme sau lanturi care pot

deteriora peretiitevilor,

Maripulsre teava suspendat, echilibrat |a distanta egala de
capetels tevll

Pliica Suepiericlaie ll) 54 ridles Pentru tevile cu diametre peste 500 mm se recomandi folosirea

de utilaje mecanice de ridicare (stivuitoare, macarale,
excavatoare efe.) iar teava va fi suspendati cu chingi rezistente
in doud puncte, asigurind echilibrarea greutétii. Nu se vor

; ; utiliza cabluri metalice. sirme sau lanjuri care pot deteriora
RaipUrens Impatra il ]JE!'EFHTE\"HUI',

La prinderea chingilor pe (eava se va asigura buna fixare a acestora pentru a nu permite alunecarea laterali a
tevii in caz de dezechilibrare. Nu se vor manipula jevile cu chingi sau altfel de dispozitive de legare introduse
prin feavil, acestea putind deteriora capetele tevilor,




tevil
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Manipulare teava suspendat, echilibrat [ mijlocul
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Chingd prin interiorul t&vii
In general nu se recomanda utilizarea stivuitoarelor cu fevileasezate pe brafe dar cu precautiuni corespunzitoare,
daca situafia permite, tevile pot fi incarcate prin rostogolire pe lamele portante asigurand echilibrarea acestora,
ancorate corespunzator §i apoi descircate fara a fi trantite sau zganate.
Manipulare teava cu stivuitoare

In orice situatie NU se manipuleaza tevile cu obiecte introduse in interiorul acestora, existind riscul deteriorarii
peretelui interior.

In cazul manipulérii pe timp de iarnd, la temperaturi negative, se va avea in vedere faptul ¢é rezistenta la impact
a tevilor scade cu descresterea temperaturii, odatii cu cregterea rigiditatii.Se va evita lovirea fevilor,

I ransport

Se pot utiliza mijloace de transport deschise sau acoperite asigurind conditiile ca pe timpul incircarii,
transportului si descircirii s nu se deterioreze tevilesi in acelagi timp incércditura sa fie bine asiguratd pentru a
nu exista risc de accidente,

MNu se impun restric(ii sau conditii speciale pentru transport odatii ce sunt asigurate condifiile elementare de
stivuire a tevilor pentru a nu se deteriora $i se asigurdl o bund ancorare si fixare a acestora pentru a se elimina
riscurile de accident pe perioada transportului.

Fiecare stiva de (evi inciircatd ca in figura alaturata va fi asigurati cu minim 3 chingi bine stranse astfel incdt sa
confere siguranti dar in acelasi timp si nu deformeze peretii exteriori ai tevilor. Se interzice utilizarea cablurilor
metalice si a lanturilor pentru fixarea si asigurarea incircaturii.

Camioanele utilizate pentru transportul tevilor vor trebui 53 aiba stélpi rigizi laterali cu o indlfime minim egala
cu indl{imea stivei transportate iar podeaua curati gi fard deformatii.

Se va da atentie deosebit si asiguriinii impotriva alunecdrii longitudinale a tevilor. Acest lueru nu este dificil
intrucat chingile rezistente patrund intre pofilelejevilormepermitind in mod normal alunecarea longitudinali in
conditii normale de transport,
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La incarcarea si descércarea din mijlocul de transport se vor respecta instructiunile de manipulare prezentate
mai sus. In nici o situatie la descareare nu se vor lasa tevile 5a cada liber din camion $i niei nu vor {1 aruncate,

Depozitare

Tevile spiralate cu pereti dubli PECOR OPTIMA se vor depozita pe suprafete orizontale plane, lipsite de
obiecte ascutite. pietre sau alte proeminente care pot deforma sau deteriora fevilesi lerite de surse de foc sau de
cildurd excesiva.

Datorita greutdfii specifice reduse si a rezistentei circulare ridicate, tevilespiralate cu pereti dubli PECOR
OPTIMA pot fi stivuite fiirdi probleme. Suprafaja pe care se realizeazi stivuirea trebuie sa fie pland, curata, fard
obiecte care pot deteriora sau zgiria tevile, fara o sursd semnificativi de caldura. Se recomanda ca indlfimea
maxima a stivei si fie de 2 meiri 1ar la locul de muned 1.5 m.

Materialul din care sunt realizate tevile oferd un foarte avantajos ansamblu de proprietafi vasco-elastice, In
situalia in care acest material suferd mici deformatiipe durate scurte, dupd inlaturarea efortului exterior.
caracterul elastic va duce |a revenirea la forma initiald. Daca insd deformarea este ampla saufsi exercitati timp
indelungat sub actiunea unei forjeinifiale, revenirea nu va mai fi completa.

Avind in vedere forma cilindrica a tevilor, in situatiastivuirii acestora se vor lua misuri de evitare a rostogolirii
prin blocarea laterala cu cale din lemn.

Figurile urmatoare prezintd schematic modalitatea de stivuire pe o singura directiesi pe doud directii

Tevile pot fi depozitate in atmosfera liberd, nefiind afectate de umiditate, fiind preferabile zone umbrite, ferite
de radiajia solari directd. Perefii exterior: ai tevilor sunt realizafi dintr-un material stabilizal la
actiunearadiatiilor ultraviolete. Pentru depozitiri indelungate se recomanda totusi depozitarea sub soproane
protejate de radiatii solare sau protejarea cu folie din material plastic opac permitand simultan circulafia aerului
prin stivele de tevi. Timpul de depozitare nu va depdsi un an de la data producerii fevilor.,

La depozitarea pe timp de vard, in condifii de temperaturi ridicate, se recomanda reducerea indltimii stivelor
pentru a evita deformarea tevilor de la bazé datorita plastifierii sub efectul temperaturilor ridicate. In perioade
reci, pe timp de iarna fevile pot fi depozitate afard [ird proteciic speciald, asigurdndu-se doar stabilitatea
stivelor.La depozitarea pe timp de iarna tevile pot fi acoperite cu zapadi.

In orice conditii, fevile din polietilena de inalti densitate vor fi ferite de surse de foc,



PUNEREA IN OPERA

Utilizatorul tevilorspiralate cu pereti dubli PECOR OPTIMA are obligatia de a se asigura asupra faptului ¢a
tipul de feavi instalat corespunde conditiilor specifice: diametru, clasa de rigiditate, Producatorul garanteaza
respectarea conditiilor geometrice si incadrarea in clasa de rigiditate specificata (conform SR EN 1SO 9969).
(feavd structurati cum este (eava spiralatd cu pereti dubli PECOR OPTIMA este testata a rezista fard
inregistrare de defecte pand la deformari ale diametrului de 30%, mult peste situatiile intalnite in practicd atunci
cand constructia este corect dimensionata si executatd. In conditiile utilizarii unui strat suport stabil, a material
de umplere corespunzator si a unei bune compactdri a acestuia, chiar daca teava este o structura clasificati ca
flexibila.Prin interactiuneateavi-sol se pot asigura performante deosebite i foarte stabile.

mﬁ::mmm.ﬂ;ﬂ:f ;&ﬁﬁ;’.’;“‘ Diagrama alaturati prezintd influenta relativa a factorilor

: care intervin in mod normal asupra deformirii tevilor
structurate cu pereti dubli, bazal pe rezultate experimentale
comunicate de TEPPFA (The European Plastic Pipes and
Fittings Association),
Conform acestor studii se observi ca cca. 80% din
deformarea tevii se datoreaza condijiilor de instalare,
acestea fiind practic definitorii pentru realizarea unei lucriri
performante, cu deforméri minime ale conductelor

ingropate.

ACEIEMER & Apefiak =

La punerea in operit a subtraversirilor,instalatiilor de canalizare $i drenare se vor avea in vedere urmatoarele:
* manipulare. depozitare, transpaort

adincimea de montare a retelei

tipul de material de umplere si compactarea

conditiile de executare a transeei

pozarea conductelor

* misuri speciale

Adéncimea de montare a retelei

Rigiditatea circulari ridicatd a tevilorspiralate cu perefi dubli PECOR OPTIMA permite utilizarea la adancimi
mari de pozare 5i de asemenea pe terenuri cu sarcind mobila ridicata (zone de trafic stradal sau feroviar).La
stabilirea adancimii de montare a retelei, pe linga cerinjele legate de functionarea optima a instalatiei se va tine
seama si de clasa de rigiditate ¢irculard a tevii, sarcinile statice si dinamice previizute a fi suportate, natura
solului nativ, natura umpluturii si gradul de compactare, nivelul stratului freatic, adincimea de inghet a zonei in
care are loc punerea in operd ete,

Puternica dependentd a comportirii tevilorstructurate din PEID ingropate de conditiile de instalare face ca
recomandirile referitoare la adincimile de ingropare sa fie pur informative iar valorile optime ale acestora s3 fie
stabilite functie de conditiile concrete ale fiecdred luerdri.

Adancimea minimd recomandata este in general de (.6m pentru cele mai multe situatii. In cazuri speciale,
adédncimea minima de ingropare poate fi 0,3m in condifiile evaluarii particulare a situatiei concrete §i asigurarii
protectiei necesare pentru {eavd, in special in zone cu trafic de suprafata.

Pentru proiectarea sistemelor care utilizeazii tevistructurate spiralate sau corugate se recomanda consultarea
consideratitlor structurale pentru {evilespiralate cu pereti dubli PECOR OPTIMA, oferite de producitor la
cerere.

Este interzisd pozarea conductelor din PEID la supratata solului. chiar daca se iau méasuri tehnice aditionale,
intrucét structura acestora este prolectatd a oferi rezisten(a la presiuni exterioare prin interactiuneateavi-sol si nu
se recomanda aplicarea directa de sarcini punctuale pe perefiifevilor.

Conditii generale pentru transee

Caracteristicile transeei de depind de conditiile particulare impuse pentru transportul fluidelor (adancimi, pante.
nivel de trafic de supratatd), tipul solului nativ, tipul 5i metoda de compactare previzuti pentro umpluturd si de
diametrul tevii. Latimeatranseei{considerata la nivelul generatoarei superioare a fevii) trebuie 53 lie minimi dar
si permitd totusi realizarea rezonabila a imbinarilor §i compactarea corespunzitoare a materialului de umplere.

Materialul excavat se va depozita la o distantd de minim (,5m de latura trangeei.




Standardul EN 1046 recomanda distante laterale optime pentru instalarea tevilor flexibile, care transpuse pentru
diametrele de teavi fabricate de ViaCondeterming latimile minime ale transeelor pentru diferite diametre de
teava, prezentate in tabelul G.:1

Tahel G.1
Diametrul eava Lafime minima Diametrul feava Latime minima
[mm] trangee [mm| [ | trangee jmm|
S00 1100
200 6350 600 1230
300 B - 800 1400
400 1000 1000 1800

Se recomandi ca adancimea excavati si fie cu 100 — 1 50mm sub nivelul previizut pentru limita generatoarea
inferioard a tevii pentru a permite realizarea stratului suport din material de umplere bine
compactat.Inalfimeaumpluturii se recomandi minim 0,6m. Atunci cand este necesara o deschidere spere
suprafaid a structurii subterane ex. cdmine, se va realiza un spatiu suplimentar de lucru de 0.5m.

Fundul transeei trebuie s asigure un sprijin uniform al conductei pe termen lung, fard roci proeminente, gunoaie
sau dlte obiecte care genercazi denivelari sau care se pot degrada pe parcursul operafiunii de compactare sau in
timp, crednd zone cu rezistentd scizutd, Acolo unde existd roci masive la suprafata, constituind denivelari,
acestea vor fi scoase iar spatiul umplut cu material compactat corespunzitor pentru asigurarea unei bune
fundatii.

Atunci cand exista porfiuni cu sol slab sau goluri provenite de la alte lucriri. se vor realiza consolidiri ale
fundului transeei asigurind o fundatie solida, stabild si conditii pentru buna compaciare a stratului suport §i
materialului de umplere. Dacil este necesar, pentru evitarea migratiei materialului de umplere se vor utiliza geo
textile cu rezistenta corespunzitoare.

Pentru imbinarea {evilor, in zona de cuplare (mufa §i capatul liber) se vor practica degajéri in stratul suport
pentru a permite buna curitare a zonei de cuplare si a evita pitrunderea de impuritifi (nisip, pimant) in mufe pe
timpul operatiunii de cuplare a {evilor. Aceastd prevedere este valabila si in situatia cuplarii prin sudura,
cerintele de foarte bund curdtare a zonei cuplajului fiind similare. Dupd cuplarea (evilor se va avea in vedere
umplerea §i buna compactarea a zonelor degajarilor, astfel incat suportul oferit si fie similar restului refelei.

in cazul instalrii a doud conducte paralele, intre cele doud conducte se va lisa un spatiu suficient pentru a
permite buna compactare a materialului, realizand o transee de litime corespunzatoare.

Tipul de material de umplere

Anexa 1 prezintd clasificarea europeani a tipurilor de sol reprodusd dupa EN 1046. Dintre cele 6 grupe de sol
doar primele 4 sunt recomandate pentru utilizarea impreund cu {evilestructurate din PEID. Atunei cand nu poate
fi evilata prezenta unui sol din grupele 5 sau 6 in realizarea lucrarilor cu tevispiralate cu pereti dubli PECOR
OPTIMA este necesar ca proiectul 53 prevada misuri speciale care s asigure condifiile de realizare a lucrarii.
in Yabelud G 2sunt prezentate clasele de compactare si densitatile Proctor standard (SPD = Standard Proctor
Density) conform EN 1046, pentru cele 4 grupe de sol recomandate ca material de umplere pentru

tevilestriucturate;

Tabel G.2 -
Class de Grupa de material (vezi Anexa 1)
compactare | P | b | appwe | senve | soes
N 751a80 | 791a85 | 841a89 | 901a94
M Wm 811a8 | 861a82 | 901a95 | 951a97
W ' 901a95 | 931a9 | 961al100 | 981a 100

In Anexa 2 sunt prezentate recumandﬁn pl..mru grosimile minime de straturi §i numérul de treceri necesare
realizirii claselor de compactare pentru diferite tipuri de echipament si materiale de umplere. De asemenes
sunt incluse recomandiri pentru grosimile minime de acoperire a tevii inaintea utilizarii unui anume tip de
echipament pentru compactare. Valorile prezentate au caracter de ghid general, in practica fiind necesare
combinatii ale acestora functie de conditfiile concrele, selectand varianta optimé functie de scopul propus.
Dimensiunile maxime ale sorturilor utilizate in contact si in imediata vecindtate a {evii (pal, umplere laterald si
acoperire) sunt prezentate in Tabeltd .3, Tn acord cu standardul EN 1046,

Se recomanda ca materialul din zona levii 53 aibd o ¢l mai bund dispersie a granulatiei, en dimensiuni maxime
ale particulelor pana la jumatate din distanta dintre pofilele peretelui exterior al fevii corugate. Atunci cénd se
utilizeazd sorturi cu o singurd dimensiune, este recomandat ca dimensiunile maxime si fie jumatate din cele
prerentate in tabelul urméaior:



Tabel G.3

Diametrul nominal DN [mm]| Dimensiune maximd a particulelor [mm|
100 < DN < 300 B 20 B ]
300 < DN < 600 30
| 600 < DN | a0
NOTA: Valorile din tabel sunt cele utilizate pentru descrierea sorturilor. Ex. 6/14, 8/12 etc. Este
cunoscut faptul ¢i pentru astfel de granulometrii pot sa apard particule individuale cu dimensiuni mai

mari

Ca si cerintd minimald se recomanda Cﬂlnpﬁéiafea materialului de umplere in jurul teviisi minim 30cm deasupra
generatoarei acestuia la un indice Proctor standard de minim 90 — 95% utilizand material cu granulaie fina.
Peste acesta, pentru urmiitorii 80 — 100em se poate utiliza un material de umplere cu granulatie mai mare,
compactat. La peste | m deasupra generaloarei (evii s¢ poate utiliza material de umplere provenit din excavarea
santului dacé acesta indeplinestecerinte minimale de acceptabilitate.
Atunci cand se utilizeaza in zona tevii sol nativ provenit din excavarea transeei, acesta trebuie s corespunda
urmdtoarelor criterii:

» Nici o particuld s nu fie mai mare decit cele prevazule in tabelul anterior

= Nici un bulgire de sol s& nu fie mai mare decit dublul dimensiunii maxime prevazute pentru diametrul

respectiy de (eava

* S nu existe material inghetat

* S nu existe deseuri aruncate (sticle, ridacini, asfalt, obiecte diverse etc.)

e Atunci céind este necesarii compactarea, materialul trebuie sa poata fi compactat corespunzitor
Materialul de umplere se va aplica in straturi succesive de 30cm si se va compacta corespunzitor.
Sub zonele in care nu exista trafic, o clasi de compactare N (vezi tabelul G.2) poate i suficientd. Sub zonele cu
trafic este recomandabil a utiliza o clasd de compactare W.
Conformitatea cu cerintele calitative previizute pentru instalarea corectd trebuie confirmata prin una sau mai
multe din metodele urmatoare;

s Monitorizarea atentd a procedurilor de realizare a patului $i a acoperirii fevilor

o Verificarea deformérii initiale ale tevilor instalate

s Verificarea in teren a gradului de compaclare
Existii o dependenta directa intre materialul de umplere folosit, gradul de compactare al acestuia si deformarea
tevii Mexibile. Pentru detalii, consultatisectiunea ,.Consideratii structurale™ a documentatiei tehnice ViaCon
Romania pentru tevilespiralate cu perefi dubli PECOR OPTIMA.

Manevrarea conducielor

Manevrarea se va face respectind instructiunile de manipulare, depozitare si transport, astfel incit s se asigure
integritatea tevilor si respectarea normelor de proteciie a muncii. Atunci cand situatia o impune, pentru diametre
mari, e recomanda manevrarea cu ajutorul unui utilaj (excavator, macara), fevile fiind suspendate prin legare in
doud punctecu chingi, fringhii textile sau similare acestora, care sa nu atecteze suprafeele conductelor, Este
interzisa utilizarea de cabluri metalice, sirme, lanturi sau alte materiale care potl deteriora perefiifevii.

Se va evita zgdrierea conductelor de marginile sanfului precum gi deformarea mufelor integrate pe tot parcursul
lucrérilor.

Pozarea conductelor

Inainte de introducerea in transee se va verifica atét transeea ¢t si fevile care trebuie sa nu aiba zgarieturi,
deformiri sau alte deteriorfin.

Pind la umplerea corespunzitoare a transeei se vor lua miisuri corespunzitoare pentru traficul pe santier in zona
transeei si fevilor,

Reprezeniare schematica » fevil in transee  Tovile se vor poza pe cit posibil in centrul trangeei pentru a permite o
umplere corectd cu material de umpluturd si o buni compactare.

Se va asigura o fundatie stabild §i un bun strat suport.

in figura alaturata o = unghiul suport (unghiul de sustinere). Se recomandi
valari ¢it mal mari ale unghiului e, pdnd la e = 180°. Nu sunt recomandate
mstalar cu unghi o= 07, acestea oferind conditii foarte dure pentru
conductele ingropate.




I'evile trebuie instalate astfel incét sa fie pastratd integritatea lor pe termen lung §i sa-si indeplineasca in
conditiile projectate functia previzuta. In practica exista doud metode de instalare utilizate curent pentru tevile
din materiale plasticefunciie de materialele si modul de compactare: fie inconjurénd feava cu un acelasi malerial
compactat uniform fie divizind stratul din jurul fevii in doud zone. una primard §i una secundard, cu nivele
diferite de compactare. Cea de a doua metoda este singura aplicabila pentru tevile cu diametre mai mari de
DN60Omn

Umplere cu stral entiar i jural fevil Umplers cu strad divizel pe Inaftimea tevii
Atunei cind materialul de incorporare este divizat este important ca zona primard de incorporare (intre suport §i

stratul secundar) 5a aiba o indltime cuprinsé intre 50% si 70% din diametrul {evii deasupra patului suport.
Aceasta este necesar pentru a proveni generarea de sarcini/deformari mari la nivelul liniei de divizare atunci
cand teava se deformeazi Materialul din zona primard trebuie si fie cel pufin cu un nivel mai rigid decat in
situatia in care teava ar fi inglobatd intr-un singur strat. Prin ,,un nivel mai rigid” se intelege o combinatie
particulard intre tipul de material si clasa de compactare. Cresterea cu un nivel poate insemna fie utilizarea
grupei de material imediat superioare pastrind clasa de compactare, fie utilizind acelasi material i crescand
clasa de compactare. Spre exemplu, daci pentru inglobarea fevii cu un singur material este recomandat material
din grupa 2 cu compactare medie, in cazul divizarii se va utiliza pentru zona primara fie tot material din grupa 2
cu compactare bund, fie material din grupa 1 cu compactare medie.
Materialul din zona secundard a tevii in cazul divizirii stratului de inglobare, poate fi cu pand la doud nivele mai
putin rigid decét cel recomandat pentru inglobarea fevii intr-un singur strat, Trebuie avut in vedere gi faptul ca
intre rigiditatea materialului din zona primara si cel din zona secundard diferenta totald maximi nu trebuie sé fie
mai mare de doud nivele. Aceasta poate fi obtinutd in acelagi mod, schimbind fie grupa de material sau clasa de
compactare, In toate situafiile, cea mai mica rigiditate de sol care este permisa este cea corespunzitoare
materialelor necompactate din grupa 4.
Atunci cand intr-o transee se instaleaza doud tevi paralele, regulile de
inglobare in sol se pstreazd. De asemenea, trebuie asigurata o distanta
suficienta intre tevi pentru a permite compactarea corespunzitoare a
materialului de inglobare intre tevi. Se recomandi ca distanta dintre tevi sa
fie cu minim 150mm mai mare decit latimea cea mai mare a echipamentului
de compactare iar materialul dintre tevi se va compacta in aceeasi clasi ca si
materialul dintre teavi si trangee.

el oo ikl - situatia in care {evile paralele se instaleaza intr-o trangee in trepte,
materialul de inglobare a fevii va fi granular si va fi compactat in clasa W.
Ca reguld generald, functie de conditiile concrete intilnite in practica, dacé litimeatranseei este mai mare. se
umple cu material de umpluturd compactat o mai mare
inaltime deasupra (evii, ajungand péna la 2% OD. Se va
asigura o latime suficientd a trangeei pentru a permite o
buna compactare a materialului de umplutura inclusiv
lateral, sub axa tevii (90 — 95% standard Proctor), evitind
a riméne goluri sau zone affinate care scad considerahil
rezisten{s conductei la presiune interioard (vezi
consideratiile structurale asupra tevilor structurate din PEID),

WMatenial bina
compacial fdasa W)

rmn:Tz Sub axa fevii, umplutura se va aplica in straturi succesive de
10 % 150 mm urmérind ca aceasta sa fie bine compactata.
?‘ . Deasupra nivelului tevii, umplutura se poate aplica in straturi
o “ de 300 mm, Straturile de umpluturi se compacteazi
& Z corespunzator,
4
"

z =

- i Tevile Mexibile, categorie din care fac parte sitevilespiralate cu
¢ pereti dubli PECOR OPTIMA fabricate din PEID se
% deformeaza sub actiunea sarcinilor exterioare, rezistenia lor in

L]

F 8 ShNml 18
I=hine compacisl Il = compoctere modersls [N = necompectal
y = defarrares (veriiealal O = diamoine ubul 8§ = gase doe rigidiiaie

Valorl exparimentals ale deformaril mlq_h_w'np_lh. l_ml_dht



sistemele ingropate fiind data de interactiuneateava — sol care este dependentd de natura §i gradul de compactare
al materialului de umplere. Compactarea materialului in jurul evii trebuie realizatd astfel incat sa se evite
deformarea {evilor pe timpul lucrarilor. La finalizarea lucrdrilor, o deformarea a diametrului tevilor este merentd
iar aceasta va fi functie de conditiile de instalare si trebuie sa aiba valori minime. Diagrama aliturata reproduséa
dupd un studiv TEPPFA (The Furopean Plastic Pipes and Fittings Association).

Atunci ¢find instalarea se realizeazi in soluri instabile sunt necesare masuri speciale de consiructie. Pentru
solurile moi care nu oferd suficient suport pentru compactarea materialului de umpluturd iar acesta are potential
de migrare sau exista alte conditii incompatibile cu instalarea fevilor. se poate lua in considerare inlocuirea
acestor materiale cu nisip sau pietris sau se poate utiliza material geo textil rezistent pe peretiitrangeel pentru
asigurarea stabiliti{ii lucrérii §i a unei rezistente corespunzitoare. Ca si in cazul utilizdrii la baza trangeei,
materialul geotextil are rol de limitare a migrdrii umpluturii §i permite realizarea unei compactari
corespunzatoarg,

T'evile de orice tip pot prezenta fenomene de plutire atunci cind sunt instalate la nivelul stratului acvifer. Atunci
cind exista astfel de situatii sau sunt previzibile pentru perioade ploioase, se vor lua masuri corespunzitoare, in
acord cu conditiile conerete, implicand calitatea st modul de realizare a umplerii si/sau masuri de ancorare a
levilor.

Atunci ¢ind fevile s¢ instaleazi la adincime micd in zone cu trafic de suprafafa, se vor lua masuri pentru
protectie acestora prin pavaje corespunzitoare sau ecrane rigide de protectie cu rolul disipérii pe suprafafa a
sarcinilor punctuale exercitate de rotile vehiculelor.,

Se va evita aparitia de tensiuni sau distorsiuni in conducte prin manipuliri $i pozitiondrii necorespunzitoare.
Cuplarea conductelor se va realiza respectind toate regulile de buna practica pentru asigurarea unei bune
imbindri 5i etanseitatea proiectati.

Deviatia de la linearitate

In mod normal retelele de canalizare si drenaj se instaleazi linear. Totusi, in cazul tevilor cu perefistructurali,
datorita flexibilitatii longitudinale, este posibil a obfine raze de curburd prin indoirea (evilor pénd la raze egale
cu 50-60 diametre. In acest caz, producatorul recomandé precautiuni pentru a nu se introduce tensiuni
suplimentare in sectiunile de conectare dintre tevi, unghiurile de deviafie maxime recomandate fiind:

« pentru diametre de péna la 300 mm, unghiuri de devialie in conectori de maxim 2%;

» pentru diametre cuprinse intre 300 mm si 600 mm, unghiuri de deviatie in conectori de maxim 1.5%

« pentru diametre mai mari de 600 mm, unghiuri de deviatie in conectori de maxim 17
Se permit unghiuri mai mari de deviatie decit cele mentionate doar in cazul in care producatorul specifica
aceasta in mod explicit, pentru sisteme de conectare corespunzitoare.

CONDITH STANDARD §1 PARAMETRI DE POZARE

Pentru lucriirile de executie a retelelor de canalizare, SR EN 14801:2007 realizeaza o clasificare a conditiilor
minimale impuse structurdnd cerinfelefunctie de doua grupe majore de parametri:

= Parametrii constanti

s Parametrii variabili

Parametri constanti
Parametrii constanti pentru rejelele de conducte de canalizare ingropate sunt definiti de SR EN 14801:2007 i

descrigi in tabelului (G.4:

Tabel G.4
PARAMETRUL | CONSTANTA
| Durata de utilizare a lucriirilor proiectate ' 50 ani |
Temperatura de functionare in regim continuu ' 20°C
Presiunea negativa (depresiunea tranzitorie faja de prf:smnen
atmosferica) B0 kPa

Gireutatea speciﬁc_ﬁ a paméntului (teren de fundare, umpluturd
speciald, umpluturd) L
Categoria de teren de fundare — conform clasificiirii grupelor de
pimant (Anexa A6.A) = 4

Densitatea Proctor normala relativa a terenului de fundare (D) 100%

20 kN/m?




Parametri variabili

Parametrii variabili prevazuti de standardul SR EN 14801:2007 sunt combinatia mai multor parametri grupatl in
doua grupe majore: parametti de incdrcare (incarciri datorate paméntului, traficului, apei subterane) §i parametri
de executic (pat de pozare, umplutur).

Parametri de incarecare
Parametrii de incarcare pentru conductele ingropate corespund la diferite conditii de pozare find clasificate de
in functie de:

» Condine: spiturd / rambleu;

o Compactarea umpluturii;

. inﬁltimeu de acoperire (nu mai putin de 0,7m);

e Incarcarea datorati traficului;

s Litimeatranseei;

s  Apa subterana.
Parametrii de incéircare datorati traficului de suprafatii sunt diferentia in tred condifii de incdrcare principale
prin combinarea cirora se pot stabili conditii combinate,
Conditia de incarcare A consta din incircarea datorata traficului pe un drum national cu indltime redusa de
acoperire, adica aceasta inglobeaza condifiile la momentul construirii drumului, Incarcarea datorata traficului
este exprimati ca presiunea suplimentara rezultata care se exercitd pe generatoarea superioard a tubului, pentru a
permite determinarea influenjei unei umpluturi speciale respectiv de buna si medie calitate. Conditia de
incarcare A este combinati cu conditiile de pozare 1 §i respectiv 2, pentru a stabili conditiile combinate Al si
A2,
Conditia de incarcare B constd din incéircarea datorati traficului pe un drum judetean cu indltime redusa de
acoperire, adica aceasta inglobeaza condiiile la momentul construirii drumului. Incérearea datorata traficului
este exprimata ca presiunea suplimentara rezultati care se exercitd pe generatoarea superioard a tubului, pentru a
permite determinarea influenfei unei umpluturi speciale respectiv de buni si medie calitate. Condifia de
incarcare B este combinati cu conditiile de pozare | si respectiv 2, pentru a stabili conditiile combinate B1 si
B2.
Conditia de incarcare C consti din incarcarea datoratd pamantului, influenta incércirii datorate traficului intr-o
zond rurald fiind maxim avind in vedere inaljimea mare de acoperire. Incarcarea datoratd traficului este
exprimati ca presiunea suplimentard rezultatd care se exerciti pe generatoarea superioard a tubului, pentru a
permite determinarea influentei unel umpluturi speciale respectiv de buné, medie si proasti calitate. Conditia de
incarcare C este combinati cu conditiile de pozare 1, 2 5i respectiv 3, pentru a stabili conditiile combinate C1.
€2 5 C3.

Parametri de executie
Conform SN EN 14801:2007 parametrii de executie corespund la 3 conditii de pozare functie de grupa de sol,
grupa terenului de fundare, tipul materialului de umplere i gradul de compactare exprimat in densitafi Proctor
normale relative (Dpg) dar se pot utiliza si valori echivalente ale densitatii.

Conditia de pozare 1 : pentru un grad de compactare RIDICAT

1. Pamént grupa 2

2. Teren de fundare grupa 4, Dpz = 100%

3. Umplutura speciali, medie Dpz = 96% pentru conditiile de calcul
|. Pamént grupa 3

2, Teren de fundare grupa 4, Dep = 100%

3. Umpluturé speciald, medie Dep = 92% pentru conditiile de caleul
Conditia de pozare 3 : pentru un grad de compactare NUL

1. Pamént grupa 4

2. Teren de fiundare grupa 4. Deg = 100%

3. Umplutura speciald, medie Dpg = 85% pentru conditiile de calcul

Conditii combinate
Conditiile combinate (Al, A2; B1, B2: C1, C2 51 C3) trebuie si indeplineascid urmatoarele:
s To{i parametrii constanti si corespunda valorilor din tabelul G.5




* 54 prevadd o combinapie de condifii variabile de incircare (A, B 51 C) §i conditii variabile de pozare (1,
’ 25i3)
In Anexa 3 este prezentatii o sintezil a conditiilor de incircare 5i de pozare variabile, conform SR EN
14801:2007,
Parametrii constantiprezentati in tabelul G.4 i parametrii variabili cuprinsi in tabelul din Anexa 3, acopera cea
mai mare parte a situatiilor intédlnite in Europa pentru montarea conductelor ingropate pentru canalizare sau
transport apd,

MASURI SPECIALE

Conductele se vor verifica inainte de inceperea lucrarilor pentru a vedea dach acestea corespund cerintelor din
normativele in vigoare
Inaintea montérii se va verifica integritatea fiecarei conducte (si nu fie deformata, fisurati, zgiriati etc,)
»  Se verificd dacd transeea este realizati corect
¢ Se verificd dacd existd obstacole pe fundul transeei $i daca patul de pozare este corect realizat
¢ Se verificd corectitudinea amplasarii retelei in transee si daca aceasta nu a fost deterioratd la coborirea
tevilor sau pe parcursul altor operatium
* Se urmireste ca la introducerea materialului de umplere in trange s nu se deterioreze conductele, in
special datoritd aruncarii sau ciiderii unor agregate de dimensiuni mari
e Se urmireste asigurarea unei compactdri corespunzitoare, in straturi succesive, acordind atentie
deosebitd in special materialului de sub axul conductei dar si celui lateral si a primelor straturi de
deasupra.
*  Se verificd umplerea coreclil a transeei §i compactarea corespunzitoare a materialului de umplere

TESTARE

Inspectie vizuala
Metodele uzuale pentru inspectia vizuald previd:
* Inspectia cu echipamente de vizualizare speciale
* Inspectia cu oglindd de la cAmin la camin
Inspectia vizuald are in vedere:
*  Alinicrea si nivelul
* (Conexiunile conductei §i racordurilor
o Defecte sau deformiri

Verificarea etansarilor

Verificarea etangrilor conductelor, camerelor de inspectie §i cdminelor poate fi realizatii cu aer sau apa.
alegerea fiind ficutld prin specificatiileinstalatiei,

Se recomanda testarea cu apa datorita dificultitilor de etansare pentru aer in camere de inspectie si cimine si
datoritd masurilor speciale de securitate impuse.

Dupa umplerea conductelor, functie de conditiile conerete, poate fi necesarii o ordl pentru conditionarea
sistemului, Timpul efectiv de testare va fi de minim 30min. Nu trebuie sa se inregistreze scurgeri, cu
exceptiasituatiilor in care acestea sunt previizute in specificatii.

Presiunea de testare esle cea prevazutd de specificalii, recomandabil 1,5 x presiunea nominala de lucru.



GRUPE DE SOLURI (conform ENY 1048)

Grupa de sol
Categoria de sol |G| e umire uzuale | Simbol | Caracteristici distinctive Exemple
Necoeziv, 1 | Pietris omogen (GE) Curba granulometrica Piatra concasata,
granular, ' abruptd, predominanta de | pietris de rau si de
grauntos, [GU] o dimensiune de granuld plaje, pietris de
predominant morena
pietrig o
Necoeziy, 2 | Pietris cu [GW] | Curbd granulometrica cu Scorie, cenusa
granular, granulometrie pantd constantd, mai multe | vulcanica
gréuntes, | uniforma, amestecur dimensiuni de granula
| predominant nisip nisip - pietrig )
Pietris cu (GI) Curba granulometrica Tn
granulometrie trepte, una sau mai multe
| discontinua, [GP] dimensiuni de granuld lipsa
| amestecuri nisip -
| pietris
Misip omogen {SE) Curb& granulometrica Nisip de dune gi
inclinata, predominanta a nisip curgater, nisip
[8U] unei dimensiuni de granula | de vale, nisip de
bazin
Nisip cu granulometrie | [SW] Curba granulometrica cu Nisip de marena,
uniforma, amestecuri panta constanta, mai multe | nisip de teras3,
nisip - pietris dimensiuni de granuls nisip de plaja
Nisip cu granulometrie | (S1) Curba granulometrica in
discontinua, scard, una sau mai multe
amestecuri nisip - [SP] dimensiuni de granulad lipsa
|| pietris
Pamént cu ﬁﬁa Amestecur| nisip — (GU} Predominanta pietrisului, Pietris de marena,
granulatie mixta - | pletris prafoase granulometrie = 0,06mm material
cu fractiunea find (SU) {dela 5% pana la 15%) descompus, resturi
redusa, putin cu flanc de coling,
coeziv | [GWM] argila glaciara
[GPM]
a [SWM]
[SPM]
Amestecuri nisip — {GT)
pietris argiloase
(ST}
[GWE]
\ [GPC]
[SWC]
== 3 [SPC]
Pamant cu | 3 | Nisip prafos {Su) Predominanta nisipului, Nisip tertiar, nisip
granulatie mixta granulometrie = 0,06mm de terasa
cu fractiunea fina [SWM] | (de la 5% pana la 15%)
redusa, putin
coeziv [SPM]
Misip argilos (ST}
FI
[SWC]




Tabelul 14

Ateliere de co mpactare

A

B

Tipul stratului Compactor cu pneuri | Compactor cu rulouri | Compactor cu rulouri
de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numér de treceri minime
uzuri 10 4 12
legatura 12 . 14
bazs _ 1% 4 s

Numérul atelierelor de compactare se va stabili in functie de dotarea Antreprenorului cu
compactoare (grele, in tandem, etc.) si de numarul punctelor de asternere-compactare.

19.4. Operatia de compactare a mixturilor asfaltice trebuie astfel executata astfel incat sa
se obtina valori optime pentru caracteristicile fizico-mecanice de deformabilitate si suprafatare.

19.5. Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectudandu-se in zona
rostului dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicatd.

Pe sectoarele in rampa, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie sa lucreze fard socuri, cu o viteza mal redusd la inceput, pentru a
evita valurirea imbracamintii si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului.
Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau
ale caminelor de vizitare, se compacteaza cu maiul mecanic sau cu maiul manual,

19.6. Suprafata stratulul se controleazd in permanentd, iar micile denivelari care apar pe
suprafata imbracdmintii vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toata
latimea benzil,

ART.20. TRATAREA SUPRAFETEI IMBRACAMINTEI

Pentru sectoarele ce se executd dupa 1 octombrie sau executate inainte de aceastd data in
zone umbrite si cu umiditate excesiva sau cu trafic redus, suprafata imbracamintei va fi protejata,
aceasta realizéndu-se numai cu aprobarea Beneficiarului, pe baza constatarilor pe teren.

Protejarea se va face prin stropire cu bitum sau cu emulsie cationica, cu rupere rapida cu
60% bitum diluat cu apé (o parte emulsie cu 60% bitum pentru o parte apa curatd nealcalind) si
raspandire de nisip 0...4 mm cu un continut cat mai redus de praf, sub 0,1 mm, in urmatoarele

cantitati:

a. - stropire cu bitum 0,5 ka/mp;
- raspandire de nisip (de preferintd de concasaj) 3...5 ka/mp;

b. - stropire cu emulsie cationica cu 60% bitum diluat cu apa (0,8-1) ka/mp;
- raspandire nisip 3...5 kg/mp.

ART.21, CONTROLUL PUNERII iN OPERA

Controlul reglajului instalajiei de preparare a mixturii asfaltice:

cAntiirire sau  dozare volumetricd: o ncepurul

- functionarea corectd a dispozitivelor de
fiechre! zile de lucru;

- funcfionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilmic,

Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate 5i incilzite la tesirea din uscltor: permanent;
- temperatura mixturii asfaltice la lesirea din malaxor: permanent.

Controlul progesului tehnologic de executie a stratului bituminos:
- pregiitirea stratului suport: zifwic, la inceperea lucririi pe sectorul respectiv,



- temperatura mixturii asfaltice la asternere §i compactare: cel pulin de doud ori pe zi la compactare,
cu respectarea metodologiel impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic:

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numir de treceri): zilnic

Verificarea respectdrii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit {dozajul de

referinid) se va face in felul urmator :

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iegirea din malaxor, inainte de addugarea
liantului (sarja albdjconform SR EMN 12697-2: zilwic sau ori de cdie ori se phservd o calitate
necorespunzitoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate; la inceputul flechrei zile de lweru;

- compozilia mixturii asfaltice (compozilia granulometricd - conform SR EN 12697-2 gi conginutul de
bitum - conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixturd prelevate de la malaxor sau
astemere; silnic.

Verificarea calitatii mixturii asfaliice se va face prin analize efectuate de un laborator autorizal pe probe

de mixturd asfaltica: | probid / 400 tone mixturd fabricatd sau 1/700 tone mixturd fabricatd in cazul

statiilor cu productivitate mai mare de 80 to/ora, dar cel putin una pe i, astfel:

- compozijia mixturii asfaltice, care trebuie si corespundd compozifiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sa se incadreze in limitele din prezentul normativ

Volurmul de goluri se va verifica pe parcursul execufiei pe epruvete Marshall si se va raporta la
limitele din tabelele 19 si 20, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate,

Abaterile in valoare absolutd ale compozifiei mixturilor asfaltice fafd de amestecul de
referintd prestabilit (dozaj) se vor incadra in valorile limild din 1abelul 27, cu incadrarea in limitele
caracleristicilor  fizico-mecanice  prevdzute in  prezentul normativ §i verificate pentru stabilirca
dozajului optim,

Abateri fatd de dozajul optim

Abateri admise fatd de dozajul optim, in valoare absoluta
3 +5
2 H3
£ 1 i +3
= 1
o 1 i *35
= =
B 8 g +5 .
BT +5 |
| € & 4 +4 |
2 2 +4
;-
= I| | +3
1 0,125 | +1.5
| 0,063 . 1 1.0
Bitum y +0.2




Tipurile de incercdri i frecventa acestora, in functie de tipul de mixiurd §i clasa tehnic a drumului

sunt prezentate in tabelul de mai jos, in corelare cu SR EN 13108-20.

Nr

e

MNatura
controluluifincercarii

Caracteristici verificate si
limite de

Tipul §i frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

Tipul mixturii asfaltice

[ET

Incercari inigiale de tip
{validarea in laborator)

conform tabel
Caracteristici fizico-
mecanice determinate prin
incercari pe cilindrii
Marshall

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului
de uzurd, de legatura si de
bazi cu exceptia mixturilor
asfaltice stabilizate

Conform tabel
Caracteristicile mixturilor
pentru stratul de uzura
determinate prin incercari
dinamice

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului
de uzurd, cu exceptia

mixturilor poroase, peniru
clasa tehnicd a drumului I,
11, 111V

conform tabel
Caracteristicile mixturilor
pentru stratul de legiturd
determinate prin incercari
dinamice

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului
de legdturd i de baza,
eonform prevederilor din
acest normatiy pentru clasa
tehnicd a drumului 1, 11, 11,

incercari initiale de tip
(validarea in productie)

idem punctul |

La transpunerea pe staia de
asfalt a dozajelor

proiectate in labarator, vor
fi prelevate probe pe care
se vor reface toate
incercarile previzute la
punctul 1 din acest tabel,

Verificarea caracteristicilor
mixturii asfaltice prelevate in
timpul executiei:

- frecventa 1/400 tone
mixturd asfallicd fabricatd sau
1/700 tone mixturd fabricata
in cazul stajiilor cu
productivitate mai mare de
80 to/ora , dar cel putin o data

pe zi.

compozitia mixturi
conform Sectiunea 2 -
Controlul procesului
tehnologic

Toate tipurile de mixturd
asfalticd pentru stratul de
uzurd, de leghturi si de
bazi.

caracteristici fizico-
mecanice pe epruvete
Marshall conform tabel
Caracteristici fizico-
mecanice determinate prin
incercari pe cilindrii

| Marshall

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului
de uzurd, de legiturd si de
baza cu exceplia mixturilor
asfaltice stahilizate




Toate tipurile de mixturd
asfaltici pentru stratul de
uzurd, de legiturd si de
bazi .

Toate tipurile de mixturl
asfaltica destinate stratului
de vzurd, pentru drumurile
de clash tehnicd I, 1] 5i L
V.

Strat de baza

Toate straturile executate

4. | Verificarea calitatii stratului
executat ; )
- o verificare pentru fiecare conform IIEF’E’:l .
10 000 m2 executati , Caracterlsillclle straturilor
TN s din mixturi asfaltice
lucrdrilor cu suprafatd mai
micad de |0 000 m2
5. | Verficarea rezistentel
stratului la deformatii
permanente pentru stratul conform tabel
executat: Caragcteristicile mixturilor
- 0 verificare pentru fiecare | Pentru stratul de uzurd
10 000 m2 executali , d?tenjinate prin incercari
- min. | / lucrare, in cazul dinamice
lucririlor cu suprafata mai
micé de [0 000 m2
6. | Verificarea modulului de
rigiditate
- o verificare pentru fiecare
10 000 m2 executali , conform tabel
- min. 1/ lucrare, in cazul Caracteristicile mixturilor
luerdrilor cu suprafata mai pentru stratul de baza
miea de 10 000 m2 determinate prin incerciri
dinamice
7. | Verificarea elementelor conform tabel Elementele
geometrice ale stratului geometrice §i abaterile
executat limitd pentru straturile
executate din mixturi
-asfaltice
8. z;eur;ﬂfaz:rm suprafeqer stratului e tabel
Caracteristicile suprafetei
straturilor asfaltice
9. | Verifichri suplimentare in

situatii cerute de comisia
de receptie (beneficiar):
- frecventa :1 set carote
pentru fiecare solicitare

Toate straturile executate

conform selicitdrii comisiei de receptie




CAPITOLUL V
CONDITII TEHNICE DE CALITATE ALE IMBRACAMINTEI EXECUTATE

ART.22. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI IMBRACAMINTEI
Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

gradul de compactare, §i absorbiia de apa

rezistenta la deformatii permanente

elementele geometrice ale stratului executat

caracteristicile suprafeei imbracdmintilor bituminoase execulale.

Gradul de compactare, si absorbtia de apa

Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparentd a

mixturii asfaltice compactate fn strat si densitatea aparentd deferminati pe epruvete Marshall
compactate in laborator din aceeasi mixturd asfaltics, prelevatd de la agternere, sau din aceeasi mMixiurd
provenita din carote, Gradul de compactare, se efectueazi conform SR EN 12697-10.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificajiilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile de
mixturi asfaltice abordate in prezentul normativ, cu excepiia mixturilor asfaltice tip MAS pentru care se vor
aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei,

Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul gata
executat sau prin masurdtori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate.

incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactdrii constau in determinarea densitafii aparente
si a absorbiiei de apd pe placue (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm,
netulburate.

Conditiile tehnice pentru absorbfia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi asfaltice,
cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme eu valorile din tabelul urmator.

- Caracteristicile stratrilor din mixturi asfaltice

Ni Absorhsie Grad de
: Tipul stratului de ap3, compactare,
crt. % vol. %o, min,
| Mixturd asfaltica stabilizatd; MAS12,5 : MAS16 2.6 a7
2 Beton asfaltic rugos: BARIG 3.6 97
i Mixturd asfalticd poroasa: MAP16 - 97
4 Beton asfaltic: BA12,5; BAl6: BAPClo 28 97
5. Beton asfaltic deschis: BAD22.4; 3.8 96
BADPC22.4; BADPS224 ;
G. Anrobat bituminos: AB31,5(20) ABPC31,5(20); 2.8 96
ABPS31,5(20) ThiG

Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

Rezistenta la deformalii permanente a stratului de uzurd executat din mixturi asfaltice se wverificd pe
minimum doud carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel pufin doud zle
dupd asternere,



Rezistenja la deformatii permanente pe carote se masoard prin determinarea vitezei de deformatie la
omieraj si adfincimea fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22, Valarile
admisibile pentru aceste caracteristici, sunt prezentate in tabelul 16.

Elemente geometrice

Elementsle geometrice si abaterile limitd la elementele geometrice trebuie s3
indeplineascd conditiile din tabelul urmator,

Elementele geometrice si abaterile limitd pentru straturile executate din mixturi asfaltice

. Conditii de Abateri limita locale
: ﬂ' Elemente geometrice admisibilitate admise la elementele
ert, (min., cm) _geometrice
I Grosimea minimd a  stratului | - nu se admit usbateri in
compactat, conform SR EN minus  fafd de grosimea
12697 -36 prevdzuld in proicct pentru
- strat de uzurd: 4.0 fiecare strat
- strat de legdturi: 5.0
- strat de baza:
cu granule de max. 31,5 mm 8.0
cu granule de max. 20 mm 6.0
2 Latimea parii carosabile Profil transversal =+ 20 mm
| proiectat
3 | Profilul transversal B ’
- inaliniament - sub formd acoperis = 5,0 mm/m fad de cotele
f - in curbe §i zone aferente - conform STAS 863 | profilului adoptat
- cazuri speciale - pantd unic
4 Profil longitudinal [+ 50 mm fati de cotele
- Declivitate, % maxim profilului  projectat, cu
- mutostrazi =5% condifia respectdrii  pasului
- DN =% de proiectare adoptat

Caracteristicile suprafe{ei straturilor executate din mixturi asfaltice $i condifiile tehnice care
trebuie sa fie indeplinite sunt conform tabelului de mai jos.

Determinarea caracteristicilor suprafejei straturilor exeeutate din  mixturi asfaltice, se efectueaza,
pentru;
- strat uzurd (rulare) - cu minim 15 zile Tnainte de receptia la terminarea lucrdrilor §i inaintea

receptiei finale ;
- strat de legatura si strat bazi - inainte de agternerea stratului urmétor (superior).



Caracteristicile suprafetei straturilor aslallice

Caracteristica Cuq:‘!i;ji.de
Nr. admisibilitat o=
| cre. 5 Uaura | Legaturs Metoda de incercare
trat
o |f(rulare)! .baza |
1. Planeitatea in profil longitudinal, prin Reglementdri  tehnice in
masurarea cu echipamente omologate vigoare privind masurarea
Indice de planeitate, IRI, m/km: R indicelui de planeitate,
drumuri de clasa tehnica 1...11 <15 i Masuratorile se vor efectua
= drumuri de clasa tehnica 111 <2.0 din 10 in 10 m, iar in‘ cazu?
) Aitaratss Ao alagh taies TV o seﬁ.uﬂretnr cu denwcl_z‘irl
: : . T mari se wvor determina
- drumuri de clasa tehnica V <3.0 punctele de maxim.
2. Planeitatea in profil longitudinal, sub
dreptarul de 3m
Deniveliri admisibile, mm: SR EN 13036-7 R
- drumuri de clasi tehnics 1 si 11 =3.0 =
3. Planeitatea in profil transversal, Echipamente  electronice
mm/m R 1.0 omologate saul
4. Rugozitatea suprafetei
4.1. | Aderenia suprafetei — unitagi PTV [ Incercarea cu pendul{ SRT)
- drumuri de clasa tehnica 1...11 > 80 SR EN 13036-4
- drumuri de clasé tehnica 111 =75
drumuri de clasd tehnica V...V =70
4.2. | Adincimea medie a macrotexturii, | Metoda volumetrici MTD
adineime texturi, mm SR EN 13036-1
- drumuri de clasa tehnica 1...11 o
- drumuri de clasa tehnica 111 =1,8
- drumuri de clasa tehnicd V...V = (.6
4.3. | Addncimea medie a  macrotexturii, | Metoda profilometrici MPD
adincime medie profil exprimatd in SR EN 150 13473-]
| coeficient de frecare (UGT):
= drumuri de clasa tehnica 1.,.11 = 0,67 Reglementdri  tehnice in
- drumuri de clasa tehnicd [11 =1,62 vigoare.
. - drumuri de clasa tehnicd IV-V | >[.57
5. Omogenitate. Aspectul suprafetei Vizual: Aspect fard degradari sub formé de exces
de bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite




Planeitatea in profil longitudinal se determind fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI, fie
prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul transversal,
aparifia fAgaselor i se face cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atit aderenja prin metoda cu pendulul SRT cit si
adédncimea medie a macrotexturii.
Daci nu existi alte preciziri in caietul de sarcini, aderenta suprafetei se determind
cu aparatul cu pendul alegind 3 sectoare reprezentative pe km/drum, Pentru fiecare sector se aleg 3
sectiuni situate la distanfa de 5...10 m intre ele. pentru care se determind rugozitatea, in puncte situate la un
metru de marginea partii carosabile (pe urma rofii) §i la o jumatate de metru de ax (pe urma rotii).
Dleterminarea adincimii macrotexturii se face in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul



CAPITOLEL ¥
RECEPTIA LUCRARILOR

ART.24. RECEPTIA PE FAZE DETERMINANTE
Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de legatura si de
uzura, se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii.

ART.25. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucririlor se efectueaza de citre beneficiar conform Regulamentului de
receplie a lucririlor de constructii si instalagii aferente acestora, aprobat prin HG. 343/2017 cu
modificarile §1 completarile ulterioare.

Comisia de recepfie  examineazi lucrdrile  executate  in  conformilate cu
documentafia tehnicd aprobatd, proiect de executie, caiet de sarcini, precum gsi determiniri necesare in
vederea realiziirii receptiei la terminarea lucrarii,

ART.26. RECEPTIA FINALA

Receptia finald se va face conform Regulamentului aprobat cu HG 343/2017 dupa expirarea

perioadei de verificare a comportarii in exploatare a lucrarilor definitive.



CAIET DE SARCINI

' PAVAJE DIN BETON PENTRU TROTUARE |




1. Generalitati

1.1. Prezentul caiet de sarcini se referd la proiectarea, executarea, verificarea calitafii si la recepfia
lucréirilor de pavaje fie din piatrd naturald (pavele normale, pavele abnorme sau calupuri). fie din
pavele prefabricate din beton.

1.2. domeniul de utilizare

Pavajele din pavele normale si abnorme se folosesc:

pe sectoare de drumuri sau strizi cu trafic intens si greu, cu ramblee inalte cand sistematizarea
traseului nu este inca definitivatd (de ex. retelele subterane nu sunt incd executate) sau cind conditiile
tehnico-economice justifica folosirea lor;

la rampele de incadrare, depozitare sau locuri de parcare unde stajioneaza vehicule grele;

la pasajele de nivel si pe zonele de circulatie cu tramvaie sau cai ferate urbane, cand pe acestc zone
circula s1 autovehicule.

« Pavajele din calupuri se folosesc indeosebi:

pe strazi magistrale cu functie de tranzit i pe strazile oragelor;
la locurile de parcare:
ca pavaje decorative.

. Pavajele din pavele de beton se folosesc indeosebi la:

platforme industriale sau publice in localitéy:
locuri de parcare si stajionare pentru autovehicule de orice fel;
stafii de alimentare cu carburanti pentru autovehicule (stafii de benzind).

1.3, Terasamente si fundatii
Terasamentele se executd conform STAS 2914-84. Pavajele din pavele se ageaza pe fundayii pregitite

conform proiectelor de executie respectind conditiile generale din STAS 6400-84. Pavajele din pavele
se aseazA pe fundatie prin intermediul unui substrat de nisip. In cazuri speciale (pavaje decorative,
pavaje in rigole, pavaje in stafii de autobuze, etc) pavajele se pot ageza pe un substrat de mortar marca
M100.

2. Conditii tehnice

2.1. Elemente geometrice
indl{imea pietrelor naturale inclusiv grosimea stratului de nisip sau mortar de ciment trebuie sa

corespunda tabelului | din SR 6978-95, adicé:

Felul pavajului | Indl{imea pietrelor Grt;simea stratului de 1115ip
J [em] [em]
Pietonal ] kA8 3.4
“Trafic mf{i.i-u Ttone _ 4...4.5 4.0 |
"_['raﬁc greu 20tone | 6.8 2_3,_,,6 |

Pavelele din beton sunt de diferite forme si dimensiuni functie de furnizor, Pentru folosirea acestor
tipuri de pavele furnizorul trebuie sa posede agrementare de la Ministerul Lucrérilor Publice si
Amenajarea Teritoriului (MLPAT),

Pavele din beton prin forma lor sunt de doud tipuri;



« pavele autoblocante;
« pavele care nu sunt autoblocante.

Grosimile minime sunt:

« 6 cm pentru pavele ca imbracaminti carosabile;
« 2.5-4.5 cm pentru pavele ca imbricaminti pentru trotuare (accidental carosabile).

Pavelele din beton care nu sunt autoblocante se pot folosi doar pentru trotuare §i curfi unde nu circuld

vehicule grele,
In profil transversal hombamentul se realizeazi conform SR 6978-95, iar in profil lengitudinal

conform STAS 863-85.
Pantele transversale sunt;

« pentru pavaje din pavele normale s1 abnorme: 3%:
« pentru pavaje din calupuri si din beton: 2,5%;
« in piete, platforme si locuri de parcare: 1...2,5%.

2.2. Denivelari si abateri de la cotele prescrise in proiect
Se admit demivelari in lungul drumului §i la pante transversale dupa cum urmeaza:

Feihl?aﬁ]hrﬁcﬁmm;u -Eghm:;eiﬁri maxime in lungul |  Abateri himita la pantele
drumului sub dreptar de 3 m ransversale
| [mm] [mm/m]
!Favagi din pavele normale 12 ||
!Pavaj din pavele abnorme 15 - J
Pavaj din calupuri 10 |
'Pavaj din beton 8 |

2.3, incadrarea pavajelor de piatra se face cu borduri de piatrd naturala (SR 667-01) sau cu doud
rinduri de pavele asezate pe fundatii de beton conform detaliilor din SR 6978-95. Pe sectoarele de
strazi cu trotuare, incadrarea va fi constituitd din bordurile trotuarelor. Bordurile se aseaza pe o
fundatie de beton si se rostuiesc cu mortar de ciment.

Intre pavaj de orice fel si borduri se intercaleaza 1-2 siruri de pavele asezate in lung cu 1-2 em mai jos
decét pavajul, forméind rigola de seurgere a apelor. Aceasta rigola se executi pe fundatie de beton si
rosturile se umplu obligatoriu cu mortar de ciment sau cu mastic bituminos. Trotuarele se executa la
nivelul bordurilor spre rigoli.

2.4. Asezarea pavelelor

Asezarea pavelelor fasonate se face functie de tipul lor conform SR 6978-95. Asezarea pavelelor din
beton se face conform schielor din proiecte cu rosturile {esute care depind de forma specifica a
pavelelor autoblocante sau nu.

2.5. Materiale

Materialele [olosite la pavaje trebuie s indeplineasci conditiile de calitate prescrise in standardele
respective sau sd posede certificatul de calitate al fumizorului in conformitate cu agrementarea
MLPAT pentru cele din beton

Astfel:

Piatrd naturald pentru drumuri: SR 667-01:

Agregate naturale neprelucrate pentru drumuri STAS 662-89;

Filer de calcar STAS 539-79;



Ciment Portland cu adaos de zgurd SR 1500-96;
Bitum pentru drumuri SR 754-99;

Borduri din beton pentru trotuare STAS 1139-87;
Masticuri bituminoase STAS 183-72.

3. Prescriptii generale de executie

3.1. Pavajele nu se vor executa pe fundatii inghetate

3.2, Fundatia pavajelor se verifica inainte de asezarea pavelelor conform STAS 6400-84. Pe fundatiile
din beton pavajele se executd numai dupi ce betonul atinge cel putin 80% din rezistenta sa la 28 zile
conform STAS 1275-88,

3.3. Asezarea pavajelor pe nisip

Dupa executarea incadrarilor g1 verificarea fundafiei, se aseaza un strat de nisip care se niveleaza si se
piloneaza. apoi se asterne un al doilea strat de nisip afinat, in care se aseazi pavelele sortate, fixandu-
le prin batere cu ciocanul,

Agezarea pavelelor normale 1 abnorme se face cu cel pufin 3 cm mai sus decdt cota finald a pavajului
s1 cu 2 cm mai sus in cazul pavajului de calupuri si a celor de beton,

Dupé agezarea pavelelor sau calupurilor se face prima batere cu maiul la uscat, bitindu-se bucati cu
bucatd, verificandu-se suprafata cu dreptarul gi sablonul §i corectindu-se eventualele deniveldri. Pentru
calupurile din beton se foloseste placa vibratoare.

Se imprigtie apoi nisip pe toatd suprafata pavajului, se stropegte abundent cu apa si se freaca cu peria,
impingindu-se nisipul in rosturi pana la umplerea lor.

Dupé aceasta operatic se executd a doua batere cu maiul si se cilindreazi cu un cilindru compresor de
6,..8 tone, dupa ce s-a asternut un strat de nisip 1,..1,5 cm grosime.

Neregularitatile raimase dupd aceastd operatie, se suprimai prin scoaterea pavelelor si revizuirea
grosimii stratului de nisip, adaugindu-se sau scoéindu-se material.

Baterea se face cu un mai mecanic sau cu unul manual de circa 30 kg, la pavele normale si abnorme, si
cu unul de 25 kg pentru calupuri. Pentru calupurile din beton se foloseste obligatoriu placa vibratoare.

3.4. Asezarea pe mortar de ciment
Pavelele si calupurile asezate pe sapa de ciment marca M 100 se implénta cu mana batindu-se cu

ciocanul la cota prescrisa.

3.5. Umplerea rosturilor
3.5.1. Umplerea cu nisip a rosturilor pavajului se executd cu nisip argilos care este periat si udat.

4. Verificarea lucrarilor in timpul executiei

4.1. Materialele vor fi verificate pentru a corespunde condiliilor tehnice de calitate previizute in

standardele respective.
Verificarile i determindrile care nu pot fi executate pe santier vor fi executate de un laborator de
specialitate, pe probe luate conform prescriptiilor din standardele respective,

4.2. Controlul executérii lucririlor trebuie ficut in permanentd de organul de control tehnic.

4.2.1. inainte de executarea pavajelor, se va verifica daca fundatia indeplineste conditiile prevazute la
pet. 3.2 din prezentul standard.

4.2.2. Se vor verifica profilurile transversale si longitudinale, denivelirile, abaterile, miirimea
rosturilor, incadrarea pavajelor conform prescriptiilor din prezentul standard.



4.2.3. In profilul longitudinal, verificarca se face cu un dreptar de 3 m lungime, agezat pe axa drumului
sau strazii §i pe primul rind de pavele de langd bordurile de incadrare sau de langa rigola.

4.2.4. In profil transversal. verificarea se face cu un sablon avind profilul drumului sau strizii.
Verificarea se face din 25 in 25 m,

4.2.5, Pentru masurarea demivelarilor, se va folosi o pand gradatd avand lungimea de 30 em. latimea de
max. 3 ¢m si grosimea la capete de 1,5 em $1 9 cm.
Pana are inclinarea de 1/4.

4.2.6, Verificarea cotelor in lung se face cu ajutorul unui aparat de nivel.

4.2.7. Rerullatele verificarilor vor fi trecute in evidentele de santier (cartea constructiei, carnet de
masuritori, registru de laborator ete.) care alcituiesc documente de control.

5. Receptia lucrarilor
5.1. Receplia preliminara a lucrarilor de pavaje se face in condiliile respectarii prevederilor legale in

vigoare, a prevederilor din prezentul standard gi a datelor din proiectul lucrérii.
Pavajele se receptioneaza atunci cind toate lucririle prevazute in documentatie sunt complet terminate.

6. MONTARE BORDURI NO1

Bordurile vor fi din beton de ciment asezate pe o fundatie din beton .
Aducerea la cotd a bordurilor comporta urmatoarele operatiuni:

- aglernerea betonului pentru fundatie;

- agternerea pe pozilie a bordurilor noi;

- corectarea nivelului acestora;

- rostuirea bordurilor cu mortar de ciment.

Executia incadririlor trebuie sé respecte conditiile impuse de STAS 1139, care reglementeazi tipurile
de borduri utilizate, sistemul de notare, forme si dimensiuni, caracteristicile fizice ale betonului,

Conditiile privind aspectul imbracamintilor la partea carosabila care trebuiesc indeplinite sunt
urmatoarele:

- Abaterea de la planeitate (sageata maximai) a fetelor viizute este de max, 3 mm;
- Deformari pe fetele vizute mai mari de 2 mm nu se admit;

- Abaterea de la unghiul drept de 3 mm/m si max. 10 minute in gradatia sexagesimala. Stirbituri de
max. 3 mm la lungime gi de 2 mm la adancime la 25 % din lot,

[a muchiile rotunjite nu se admit stirbituri.



Verificarea calititii bordurilor cade in sarcina producatorului si este reglementata de STAS 1139,

Bordurile vor fi puse in operd de constructor numai in conditiile in care lotul este insofit de certificatul
de calitate.

Bordurile se depoziteaza in randuri. pe stive de max 1.5 m inaltime. Intre rinduri se recomandi a se
aseza sipel de lemn.

Bordurile se transportéd cu orice mijloc de transport, asezarea in vehicul trebuie sa fie astlel incét sa
asigure integritatea in timpul transportului.

Este interzisa incarcarea sau desciircarea lor prin rostogolire sau aruncare.

Se va avea in vedere ca la intrarea in curfi si la intersectil bordurile de incadrare si s¢ monteze in
pozitie semiingropatd, astfel ca sé usureze trecerea autovehiculelor si a persoanclor cu handicap ce se

deplaseaza in scaune rulant,



CAIET DE SARCINI

' SANTURI SI RIGOLE




CAPITOLUL 1
Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine conditiile tehnice de calitate, de execuie si de receptie pe care trebuie
s le indeplineasci dispozitivele de scurgere si evacuare a apelor pluviale din zona drumului, in conformitate cu
reglementirile tehnice in vigoare.

La executia lucrarilor se vor respecta standardele si normativele precizate in prezentul caiet de sarcini
tindnd cont de noile revizuiri in vigoare la data execufiei lucrinlor.

Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice i iehnologice corespunzitoare pentru
respectarea stricti a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarcle sale autorizate/acreditate, sau prin contract de presian servicii cu
un laborator autorizat/acreditat conform reglementérilor in vigoare, efectuarea tuturor incercirilor §i determinarilor
rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini. De asemenea, este obligat si efectuese, la cererea
beneficiarului, verificin suplimentare fat de prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se constat abateri de la prezentul caiet de sarcini dirigintele de santier sau reprezentantul
beneficiarului va dispune intreruperea executiei lueririlor si luarea masurilor care se impun,

CAPITOLUL 2
Prescriptii generale

Colectarea §i evacuarea apelor la drumuri se face pe baza studiului condifiilor existente de scurgere a
apelor in lung §i transversal, avind in vedere situatiile diferite care se pot ivi la constructii de drumuri noi sau la
modemizin, sporin de capacitifi §i aplicarea de imbridcaminti asfaltice usoare la drumuri existente.
Lucririle de drenare, colectare §i evacuare a apelor sunl previzule pe baza datelor hidrologice. a
studiilor topografice si geotehnice intocmite conform STAS 1242/2, STAS 4068, STAS 1709, precum
si a datelor obtinute pe teren. Datele tehnice hidrologice de bazi, necesare dimensionarii lucrérilor i
corelarii lor cu sistemele de desecare, irigatii sau alte sisteme hidrotehnice existente sau previzute a se
realiza in apropierea drumurilor au fost obfinute de la unititile de meteorologie si hidrologie, de
gospodarire a apelor si de imbunatatiri funciare,

[La proiectarea lucririlor de colectare §i evacuare a apelor s-a [inut seama de :
- cantitdfile de apa meteorice ce se pot colecta in ampriza drumului;
- cantititile de apa provenite din scurgerile de apa de pe versantii interceptafi;
- volumele de apa in regim natural. colectate in depresiuni inchise. traversate de noile trasee,
precum si de nivelurile maxime corespunzitoare acestor volume.

Dimensiunile si forma dispozitivelor de evacuare si scurgere a apelor (sanfuri, rigole) sunt cele
indicate in detaliile de executie si sunt in concordanta cu prevederile STAS 10796/1-77 si STAS
10796/2-79. Este obligatorie respectarea cotelor si pantelor proiectate. Panta longitudinald a
sanfurilor va fi de minimum 0,25% in teren natural si de minim 0,1% in cazul sanfurilor pereate.
Protejarea santurilor este obligatorie in condijiile in care panta lor depdseste panta maxima admisa
pentru evitarea eroziunii pdmantului. Pantele maxime admise pentru santuri si rigole neprotejate sunt
conform tabelului nr. 1.

Tabelul 1

Nr. ‘ Panta maccima

ol Tipur de paménturi clasificate conform STAS 1243 admisa
%




1. |Pamanturi coezive cu compresibilitate redusa: =
- nisipuri prafoase si argiloase 2
(- prafun argiloase si nisipoase 2
- argile prafoase 51 nisipoase 3
2. |Pamanturi necoezive: -
- nisip mijlociu §i mare (0,25...2,00) mm 2
- pietrig (2...70) mm 3
= bolevins (70,..200) mm 4
- blocuri, peste 200 mm 3
Pantele maxime admise pentru sanfuri si rigole protejate sunt conform tabelului nr.2.
Tabelul 2
Nr. Tipul protejérii santului, rigolei sau casiului Panta maxima
|8 admisa
Yo
. |Pereu uscat in piatrd bruta negelivi, rostuit il 5
2. |Pereu zidit din piatrd brutd negelivi sau piatril de riu cu mortar de ciment sau pereu
din dale prefabricate din beton simplu clasa C12/15, pe pat din beton clasa C4/5 15
3. |Pereu din dale de beton simplu clasa C8/10 turnat pe loc pe pat de nisip de
max.Jcm grosime 10
4. |Casiuri pe taluzuri inalte din beton simplu clasa C8/10 tumnat pe loc pe pat
de nisip de max.5cm grosime 67

Pe porfiunile in care dispozitivele de scurgere a apelar au pante mai mari decit cele indicate in tabelul
nr.2, se yor amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate in tabel.

Santurile de garda se recomanda sé fie pereate, indiferent de panti.

Tn debleu amplasarea sanpurilor de garda se va face la distanta minima de 2,00 m conform STAS
2900-79, 1ar sanurilor de garda pentru apararea piciorului rambleului impotriva apelor ce vin in sens transversal
se vor executa la distanja de 1,50...2,00 m conform STAS 10796/2-79.

Antreprenorul va executa lucrarea in solufia care este previzutd in prolectul de execupie. Acolo
unde se constatad pe parcursul executiel lucririlor o neconcordanti intre prevederile projectulu si realitatea de
pe teren privind natura pdmantului si panta de scurgere situatia va fi semnalatd beneficiarului lucréni s
proiectantului, acesta din urma va decide. dup@ caz si cu acordul beneficiarului, o eventuald modificare a
solufiei de protejare a sanurilor §i rigolelor prin dispozitii de santier vizate de verificatorul de proiecte si
beneficiar.

CAPITOLUL3

Santuri si rigole cu sectiunea neprotejata

La execupia dispozitivelor pentru scurgerea $i evacuarea apelor cu secfiunea neprotejatd se vor
respecta prevedenile STAS 2914 privind execufia lucrinlor de terasamente cu respeclarea gradulu de
compactare Proctor normal de minim 100% pe adéncimea de 30 cm atéit pentru fundul sanfului/rigolei cit gi
pentru taluze.

Pichetarea luerdrilor consta in materializarea axei i a limitelor amprizei drumulud ¢ in functie de acestea
# axei santului / rigole;.

Pichetarea se va executa de citre antreprenor pe baza detaliilor de execufie, pe care le va respecta
intocmai si se va aproba de citre reprezentantul beneficiarulu intr-un proces verbal de trasare.



Sapaturile pentru santuri / rigole vor (i executate incepédnd de la zona de evacuare inspre amonte. cu
respectarea strictd a cotel , pantei 51 a profilului precizat in detaliile de executie (lafimea [undului,
inaltimea si inclinarea taluzelor).

Sapaturile votr fi executate pe cat posibil pe uscat. Dacd este cazul de epuismente acestea cad exclusiv in

sarcina antreprenorului.
Paméantul rezultat din sapaturd va fi evacuat §i pus in depozitul indicat de reprezentantul beneficiarului.

CAPITOLUL 4
Santuri si rigole cu secfiunea protejata cu pereu uscat

Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime de 5.0 cm dupa
pilonare.

Peste stratul de nisip pilonal se agterne stratul de nisip afénat, de aceeasi calitate, in care se
aseazi pietrele sau bolovanii. Grosimea initiald a acestui strat este de 8, 0 cm.

Pietrele se implanteazdi vertical in stratul de misip afdnat. una linga alta, batdndu-se deasupra §i
lateral cu ciocanul, astfel ca fiecare piatrd s fie bine strinsd de pietrele adiacente.

Pentru a se asigura fixarea pereului se procedeazd la o prima batere cu maiul pe uscat pentru
asezarea pietrelor. Se asterne apoi un strat de nisip de 1+1,5 cm grosime, pentru impéinare care s¢ uda
si se impinge cu periile in polurile dintre pietre pana se umplu, dupa care se vor bate din nou cu maiul
pana la refuz.

Suprafala pereului trebuie sa fie regulati, neadmiténdu-se abater de peste 2,0 cm fata de
suprafaja teoreticdl a taluzului, refacerea facindu-se prin scoaterea pietrei i reglarea stratului de nisip
sub aceasta.

CAPITOLUL 5
Sanfuri si rigole cu secfiunea protejati cu pereu rostuit cu mortar de ciment

In cazul execuiei pereurilor rostuite cu mortar de ciment procesul tehnologic este similar cu cel
de la executia pereului uscat cu exceptia ci dupd prima pilonare umplerea rosturilor nu se face cu nisip
¢i cu mortar de ciment. Supralaja pereului trebuie protejata contra uscdrii timp de 3 zile.

Suprafala pereului trebuie sa fie regulati, neadmilindu-se abateri de peste 2,0 em fala de suprafaja
teoretica a taluzului.
CAPITOLUL 6

Sanfuri si rigole cu sectiunea protejati cu pereu mortar de ciment

Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip graun{os si aspru. in grosime de 5.0 cm
dupa pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne un strat abundent de mortar de ciment M100Z in care se
implanteaza pietrele sau bolovanii prin alunecare astfel incat si se ob{ind o tasare a rosturilor i o
refulare a mortarului la suprafafd prin toate rosturile,

Se continud apoi umplerea cu mortar de ciment a golurilor rimase intre pietre si nivelarea
suprafetei prin pilonare dupi care mortarul este netezit cu mistria.

Suprafaja pereului trebuie protejatd contra uscdrii prin udare timp de 3 zile §i prin acoperire cu
folie din materiale plastice timp de 7 zile.

Suprafata pereului trebuie sd fie regulatd, neadmitindu-se abateri de peste 2.0 cm {ajd de
suprafata teoretici a taluzului.

CAPITOLUL 7
Santuri §i rigole cu sectiunea prozejata
cu peren de piatrii bruti sau bolovani pe fundatie din beton




Peste terenul bine nivelat se toarna betonul de fundatic de clasa C8/10 la grosimea prevazuta in
detaliile de execufie i pind sa inceapa priza betonului se trece la execufia pereulul din piatra brutd sau
bolovani si colmatarea rosturilor cu mortar de ciment M 1007 in condifiile prevazute la executia

pereurilor rostuite cu mortar de ¢iment,
Suprafata pereului trebuie sa fie regulatd, neadmitindu-se abateri de peste 2,0 cm fafd de

suprafata teoreticd a taluzului.

CAPITOLUL S
Sanfuri si rigole cu sectiunea protejati cu pereu din beton turnat pe loc

Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip griunfos gi aspru, in grosime de 5,0 cm
dupa pilonare.

Peste nisipul pilonat se toarnd betonul de fundatie de clasd C30/37 sau C25/30 la grosimea
prevazuta in detaliile de execuie pe tronsoane de 1,50 m cu rosturi de 2,0 cm

Betonul turnat trebuie protejat impotriva soarelui sau a ploii incepind din momentul turnarii
betonului prin acoperirea cu acoperisuri mobile iar dupa ce priza este complet terminald prin stropire
cu apa atat cét este nevoie in funciie de conditiile atmosferice.

Suprafata pereului trebuie si fie regulatd, neadmijindu-se abateri de peste 2,0 cm [aga de
suprafata teoretica a taluzului.

CAPITOLUL 9

Santuri §i rigole cu sectiunea protejata
cu peren din elemente de beton prefabricate

Lafimea sapaturii va fi egald cu lajimea elementului prefabricat majorata cu 0,20 m.

Fundul sipaturii va fi adus cu grija la cotele prevazute in proiect gi va fi compactat pentru a
atinge un grad de compactare Proctor normal de 100%.

in cazul unei sapaturi mai adénci fatd de cota prescrisd, antreprenorul va trebui s compenseze
diferenta de cotd prin cresterea grosimii fundafiei rigolei/santului.

Peste terenul bine nivelat se asterne fie un strat de nisip griunjos i aspru, in grosime de 5,0 cm
dupa pilonare fie un strat de beton de clasd C8/10 conform prevederilor din detaliile de executie.

Elementele prefabricate vor fi agezate astfel incit si se respecte cotele, aliniamentele si
dechivitafile stabilite prin detaliile de executie.

Tolerantele admise la montarea elementelor prefabricate vor fi mai mici de 5.0 mm [ajd de cotele
precizate in profilele transversale g1 in profilele in lung.

Rosturile dintre elementele prefabricate trebuie obligatoriu colmatate cu mortar de ciment
MI100T.

CAPITOLUL 10
Natura si calitatea materialelor folosite

Nisipul pentru pereuri:
Pentru realizarea substratului la pereu se va utiliza nisipul natural sortul (-1 care trebuie si aiba
conjinutul de fraciuni sub 0,10 mm de max.12%.

Piatra bruti pentru pereuri i zidarii:

Piatra brutd pentru pereuri i zidarii trebuie si provina din roci fird urme vizibile de dezagregare
fizicd chimicd sau mecanicd, trebuic si fie omogend in ceea ce priveste culoarea §i compozifia
mineralogicd si sa aiba o structura compacti.

Caracteristicile mecanice ale pietrei trebuie si corespundé prevederilor din tabelul 3.

Tabelul 3

(Caracteristica Conditii de . Metoda de
admisibilitate determinar
e




| Rezistenta la compresiune in stare uscati, N/mm, min. 80 | SREN ]_32_61[][}’;'__

Rezistenta la inghet - dezghet:

- coeficient de gelivitate(pzs), %, max.
| -sensibilitatea la inghe - dezghef (1z1 25), %, max 2

NOTA: Rocile care nu respecta conditiile de admisibilitate pentru rezistena la inghe}-dezghe{ nu
trebuie utilizate la lucrarile de drumuri,
Forma si dimensiunile pietrei brute utilizate la pereuri trebuie sa corespunda prevederilor din

tabelul 4

SREN 13242

Ly Lad

Tabelul 4
Caracteristica Conditii de admisibilitate '
neregulatd, apropiati de un trunchi de
Forma piramidi sau de o pani
Inil{imea. in mm | 140...180
Dimensiunile bazei, mm : egald sau mai mare ca indl{imea
- lungime 80...150
- latime gLE
Piatrd necorespunzitoare dimensiunilor, %, max. 15

Piatra bruti pentru zidarii va avea forma neregulati, asa cum rezultd din carierd, avand
dimensiunea de cel putin 100 mm si o greutate care sa nu depaseasca 25 kg.
Bolovanii pentru pereuri §i ziddrii:
Bolovanii trebuie sa provind din roci nealterate, negelive §i omogene ca structurd §i compozifie,
Nu se admit bolovani din roci conglomerate i nici bolovani cu fisuri sau cu fete de clivaj.
Caracteristicile mecanice ale bolovanilor vor trebui s fie dupa cum urmeazi:
- rezistenta la sfirmare prin compresiune, min.60%:;
- rezistenta la uzurd cu masina Deval, min.11%
Dimensiunile bolovanilor utilizafi la pereuri trebuie sa varieze in limitele indicate in tabelul 5.

_ ‘Tabelul5
Caracteristica Conditii de admisibilitate
- lungime, li{ime a fetei, mm 80...140
- inaliime, mm S e SR 120...160
| Piatrd necorespunzatoare dimensiunilor, %, max. 15

Bolovanii utilizati la zidarii vor avea dimensiunile in medie cuprinse in limitele 80...200 mm.

CAPITOLUL 11
Semnalizarea lucriirilor si masuri privind
sandtatea si securitatea in munci

Antreprenorul va lua toate mésurile necesare asiguriirii semnalizirii lucréirilor in conformitate cu
reglementarile si legislatia in vigoare.

Semnalizarea lucrdrilor $i asigurarea sanititi $i securitafii in muncad pe tot parcursul derularii
executiel, se va efectua conform prevederilor din:

- Ordinul MT nr411/08.06.2000 pentru aprobarea Normelor metodologice privind conditiile de
inchidere a circulatiel rutiere sau de instituire a restrictiilor, in vederea executirii de lucriiri in zona
drumurilor publice, publicat in M.O. nr.397/24.08.2000 5i brosura.

- Instructiunile proprii privind Sdnatatea i Securitatea in Munca privind luerdrile de construetii.
intrefinere i exploatare a drumurilor si podurilor, cu respectarea legislajiei in vigoare la data
executiei luerdrilor,
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PECOR OPTIMA - TEVI SPIRALATE CU FERETI DUBLI DIN POLIETILENA DE INALTA DENSITATE (PEID)

Tevile spiralate cu pereti dubli fac parte din categoria tevilor structurate, produse in acord cu prevederile
standardului SR EN 13476, cu respectarea Agrementului Tehnic nr. 004-07 / 1490din 2016, Aceste tevi
destinate a fi ingropate pentru transportului gravitational al lichidelor, au fost proiectate cu doi pereti: unul
exterior profilal. de forma unei spirale infisurate pe peretele interior, cu rol de maximizare a caracteristicilor
mecanice §i peretele intérior destinat transportului optim al Nuidelor, Acest concept reduce semnificativ
greutatea specifica a fevilor structurate fala de fevile cu perete compact, pentru aceleasi performanie de utilizare,
ceed ce reprezintd un avantaj atit pentru producator cit si pentru utilizator; raport oprim pret / performanta,
foarte bune performante mecanice, usurinta in manipulare.

Prezentul ghid prezintd recomandérile producitorului pentru manipularea, transportul, depozitarea si instalarca
tevilor spiralate cu pereti dubli din polietilend de inaltd densitate (PEID). in acord cu principiile si practicile
generale, avind exclusiv un caracter informativ general,

Prevederile tehnice reglementate in domeniu precum si normele specifice de securitate vor avea prioritate faja
de recomandirile ghidului pentru orice situatie particulara.



GENERALITATI

Tevile spiralate cu pereti dubli PECOR OPTIMAutilizate pentru transportul gravitajional al fluidelor sunt
deosebit de eficiente atit pentru beneficiarul final ¢t si pentru constructori datorita greuttii specifice reduse
obtinutd simultan cu o rezistentd mecanica foarte buna, rezistenta la impact, rezistenta deosebitd la acliunea
agentilor chimici, rezistentd la abraziune si coeficienti de frecare redusi.

La instalarea tevilorspiralate PECOR OPTIMA se vor respecta normele de securitate in vigoare pentru toate
fazele implicate: excavare trangee, pregitire fundatie; manipularea fevilor, umplere si compactare trangee.
Produsele sunt destinate in principal transportului gravitaional al fluidelor. Atunci cénd se impune accesul in
interiorul tevilor pentru mentenanid, inspectie sau pentru alte motive, aceasta se va face cu respectarea strictd a
normelor de acces in spatii inchise.

Receptionareatevilor

Producitorul va livra produsele in cantitdtilesi la calitatea contractata.

La livrarea citre beneficiar acesta va inspecta vizual produsele verificind cantitatile (tevi. garnituri, fitinguri)
precum si integritatea acestora, urmirind identificarea unor eventuale defecte produse pe timpul transportului,
Se va acorda o importantd sporiti elementelor de cuplare: mufe, capete libere de jeava care sunt implicate in

zona cuplajelor,

Identificarea produselor
Tevilespiralate PECOR OPTIMA sunt marcate si etichetate de citre producitor. Marcajele sunt practicate pe

circumferinta exterioara a tevilor. Informatiile minime confinute sunt:
¢  Denumirea produsului — incluzdnd diametrul nominal al tevii (DN/OD) si clasa de rigiditate
# Producatorul
 Norma tehnica de fabricatie pentru produs
» Data producerii §i schimbul pentru identificarea pentru trasabilitate

MANIPULARE, TRANSPORT, DEPOZITARE

Manipulare
Pe timpul manipuldrii se va acorda atentie deosebitd pastririi integritaiitevilor, toate operatiunile realizindu-se

cu maxim de precautiuni. Tevilespiralate PECOR OPTIMA au o greutate specifica redusi si se manipuleaza in
general cu usuringd, precautiuni minime trebuind avute in vedere in special pentru a nu deteriora
extremitatiletevilor care constituie zone de cuplare si pentru respectarea tuluror prescripiiilor de protectic a
mungii.

Tevile nu vor fi trase sau rostogolite in special pe suprafete denivelate, cu obstacole precum pietre sau abrazive.
Tevile vor fi asezate doar pe suprafete plane, curate, fird risc de zgiriere sau lovire, Atunci cind sunt lasate in
repaus sau stivuite fevile vor {1 asigurate cu cale laterale pentru a nu se rostogoli. Se interzice zgdrierea tevilor,
lovirea, sau supunerea la eforturi mecanice suplimentare pe timpul manipuliirii, depozitirii gi transportului,
Desitevilespiralate PECOR OPTIMA au o foarte bund rezisten{a la impact, aceste nu vor fi lasate sa cada liber
de la inaltime, in special pentru a evita deformarea tevilor sau a zonelor de etangare.

Tevile cu diametre cuprinse intre 300 51500 mm (inclusiv) pot fi manipulate manual, de preferinta de cate doud
persoane, cite una la fiecare capat Datorita greutatii reduse, tevile cu diametre pand la 500 mm pot manipulate
mecanic suspendate prin legare cu chingfl doar de mijlocul acestora, situatie in care se va asigura contra
balansului si rotirii necontrolate a fevii suspendate. Nu se vor utiliza cabluri metalice, sirme sau lanjuri care pot

deteriora peretiitevilor.

Manipulare leavs suspendal, echilibrat ka distanta egala de
capetahs tevil

Biine susperidire ulila] s isical Pentru tevile cu diametre peste 300 mm se recomandi folosirea

de utilaje mecanice de ridicare (stivuitoare, macarale,
excavatoare ete,) iar feava va fi suspendatd cu chingi rezistente
in doud puncte, asigurind echilibrarea grewtifii. Nuo se vor
utiliza cabluri metalice, sGrme sau lanturi care pot deteriora
AAG o e peretiifevilor.
La prinderea chingilor pe {eavd se va asigura buna fixare a acestora pentru a nu permite alunecarea laterali a
tevii in caz de dezechilibrare Nu se vor manipula tevile cu chingi sau altfel de dispozitive de legare introduse
prin {eavii, acestea putind deteriora capetele tevilor.

p



Manipulare teava suspendat, echilibrat la mijlocul tevil
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Chingd prin interiorul
In general nu se recomanda utilizarea stivuitoarelor cu {evileasezate pe brate dar cu precautiuni corespunzitoare,
dacé situatia permite, tevile pot fi incareate prin rostogolire pe lamele portante asigurand echilibrarea acestora,
ancorate corespunzitor $i apoi descircate fara a fi trantite sau zgariate.
Manipulare teava cu stivuitoare

In orice situatie NU se manipuleaza fevile cu obiecte introduse in interiorul acestora, existand riscul deterioririi
peretelui interior.

In cazul manipulérii pe timp de iarni, la temperaturi negative, se va avea in vedere faptul ca rezistenta la impact
a (evilor scade cu descresterea temperaturii. odata cu cresterea rigiditaii.Se va evita lovirea tevilor,

Transport

Se pot utiliza mijloace de transport deschise sau acoperite asiguriind conditiile ca pe timpul incircarii,
transportului si descéircirii sa nu se deterioreze tevilesi in acelasi timp incarcatura sa fie bine asigurati pentru a
nu exista risc de accidente.

MNu se impun restrictii sau conditii speciale pentru transport odata ce sunt asigurate conditiile elementare de
stivuire a tevilor pentru a nu se deteriora si se asigurd o buna ancorare si fixare a acestora pentru a se elimina
riscurile de accident pe pericada transportului,

Fiecare stiva de fevi incircatd ca in figura aldturata va fi asiguratd cu minim 3 chingi bine stréinse astfel incét sa
confere siguran| dar in acelasi timp sd nu deformeze perefii exteriori ai fevilor. Se interzice utilizarea cablurilor
metalice $i a lanturilor pentru fixarea §i asigurarea incrcaturii.

Camioanele utilizate pentru transportul {evilor vor trebui sa aiba stalpi rigizi laterali cu o inél{ime minim egala
cu indiltimea stivei transportate iar podeaua curatd si fard deformatii.

Se va da atenfie deosebitd si asigurdrii impotriva aluneciinii longitudinale a tevilor. Acest lueru nu este dificil
intrucat chingile rezistente patrund intre pofileletevilarnepermitind in mod normal alunecarea longitudinala in
conditii normale de transport.
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Chingi
La incércarea §i descarcarea din mijlocul de transport se vor respecta instructiunile de manipulare prezentate
mal sus. In nici o situatie la descarcare nu se vor lisa fevile sa cada liber din camion si nici nu vor i aruncate.

Depozitare

Tevile spiralate cu pereti dubli PECOR OPTIMA se vor depozita pe suprafete orizontale plane, lipsite de
obiecte ascutite, pietre sau alte proeminente care pot deforma sau deteriora fevilesi ferite de surse de foc sau de
caldurf excesiva.

Datorita greutaii specifice reduse i a rezistenfei circulare ridicate, tevilespiralate cu perefi dubli PECOR
OPTIMA pot fi stivuite fari probleme. Suprafata pe care se realizeazi stivuirea trebuie sa fie pland, curati, fira
obiecte care pot deteriora sau zgdria tevile, fird o sursi semnificativa de ¢aldurs. Se recomandi ca inalfimes
maximai a stivei sa fie de 2 metri iar la locul de munca 1,5 m.

Materialul din care sunt realizate tevile oferd un foarte avantajos ansamblu de proprietati visco-elastice, In
situalia in care acest material suferd mici deformafiipe durate scurte, dupa inlaturarea efortului exterior,
caracterul elastic va duce la revenirea la forma initiala. Daca insa deformarea este ampla sau/si exercitatii timp
indelungat sub actiunea unei forfeinifiale, revenirea nu va mai fi completa.

Avind in vedere forma cilindrica a tevilor, in situatiastivuirii acestora se vor lua masuri de evitare a rostogolirii
prin blocarea laterala cu cale din lemn.

Figurile urmatoare prezintd schematic modalitatea de stivuire pe o singuré direcliesi pe doui directii
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Tevile pot fi depozitate in atmosfera libera, nefiind afectate de umiditate, fiind preferabile zone umbrite, ferite
de radiajia solara directa. Perefii exteriori ai tevilor sunt realizati dintr-un material stabilizat la
actiunearadiatiilor ultraviolete. Pentru depozitini indelungate se recomandi totusi depozitarea sub soproane
protejate de radiafii solare sau protejarea cu folie din material plastic opac permitind simultan circalafia asrului
prin stivele de jevi. Timpul de depozitare nu va depasi un an de la data producerii tevilor.

La depozitarea pe timp de vard, in conditii de temperaturi ridicate. se recomanda reducerea inaltimii stivelor
pentru a evita deformarea tevilor de la bazi datorita plastifierii sub efectul temperaturilor ridicate. In peripade
reci, pe timp de iarnd fevile pot [i depozitate afard fird protectie speciala, asigurindu-se doar stabilitatea
stivelor.La depozitarea pe timp de iarna (evile pot fi acoperite cu zipada.

In orice condifii, evile din polietilena de inald densitate vor fi ferite de surse de foc.



PUNEREA IN OPERA

Utilizatorul tevilorspiralate cu pereti dubli PECOR OPTIMA are obligajia de a se asigura asupra laptului ca
tipul de teava instalat corespunde conditiilor specifice: diametru, clasa de rigiditate. Producatorul garanteaza
respectarea conditiilor geometrice si incadrarea in clasa de rigiditate specificatd (conform SR EN 150 9969).
Oteavil structurati cum este teava spiralati cu pereji dubli PECOR OPTIMA este testata a rezista fird
inregistrare de defecte pand la deformari ale diametrului de 30%, mult peste situatiile intdlnite in practicd atunci
ciand constructia este corect dimensionatd si executatd. In conditiile utilizini unui strat suport stabil, a material
de umplere corespunzitor si a unei bune compactiri a acestuia, chiar daci {eava este o structurd clasificata ca
flexibila. Prin interactiuneateavi-sol se pot asigura performante deosebite §i foarte stabile.

"ﬁﬂﬁﬂﬂi‘?ﬁ;’?ﬂ.‘;‘ﬁ“;:ﬁa“‘ Diagrama aldturati prezintd influenta relativa a factorilor
Agaizmiam AgE i ae care intervin in mod normal asupra deformdrii fevilor

structurate cu pereti dubli, bazat pe rezultate experimentale
comunicate de TEPPFA (The European Plastic Pipes and
Fittings Association),

Conform acestor studii se observa ci cea. 80% din
detormarea tevii se datoreazi condititlor de instalare,
acestea fiind practic definitorii pentru realizarea unei lucrari
performante; cu deformari minime ale conductelor
ingropate,

La punerea in operd a subtraversarilor,instalatiilor de canalizare si drenare se vor avea in vedere urmatoarele:
* manipulare, depozitare, transport
s adincimea de montare a retelel
e tipul de material de umplere si compactarea

conditiile de executare a transeei

pozarea conductelor

*  misuri speciale

Adéancimea de montare a retelei

Rigiditatea circulard ridicatd a (evilorspiralate cu pereti dubli PECOR OPTIMA permite utilizarea la addncimi
mari de pozare i de asemenea pe terenuri cu sarcind mobild ridicatd (zone de trafic stradal sau feroviar).La
stabilirea adincimii de montare a retelel, pe langé cerintele legate de functionarea optima a instalatiei se va tine
seama 5i de clasa de rigiditate circulard a fevii, sarcinile statice 51 dinamice prev@zute a fi suportate, natura
solului nativ, natura umpluturii si gradul de compactare. nivelul stratului freatic. adincimea de inghet a zonei in
care are loc punerea in operd elc.

Puternica dependenta a comportirii tevilorstructurate din PEID ingropate de conditiile de instalare face ca
recomandérile referitoare la adancimile de ingropare si fie pur mformative iar valorile optime ale acestora sé fic
stabilite functie de conditiile conerete ale fiecarei lucrdri.

Adancimea minima recomandata este in general de 0,6m pentru cele mai multe situatii. In cazuri speciale,
adancimea minima de ingropare poate 1i 0.3m in conditiile evaluarii particulare a situatiei concrete si asigurarii
protectiei necesare pentru feavi, in special in zone cu trafic de suprafaji.

Pentru proiectarea sistemelor care utilizeazs tevistructurate spiralate sau corugate se recomandé consultarea
consideratiilor structurale pentru fevilespiralate cu pereti dubli PECOR OPTIMA, oferite de producator la
cerore.

Este interzisd pozarea conduetelor din PEID la suprafata solului, chiar daca se iau masuri tehnice aditionale,
intrucéit structura acestora este proiectatd a oferi rezistentd la presiuni exterioare prin interactiuneateavi-sol si nu
se recomanda aplicarea directd de sarcini punctuale pe pereliitevilor,

Condifii generale pentru trangee

Caracteristicile trangeei de depind de conditiile particulare impuse pentru transportul Muidelor (adancimi, pante,
nivel de trafic de supraftata), tipul solului nativ. tipul si metoda de compactare prevazutd pentru umplutura si de
diametrul jevii. Lifimeatranseei(considerati la nivelul generatoarei superioare a tevii) trebuie sa fie minimd dar
sfi permitd totusi realizarea rezonabild a imbinarilor §i compactarea corespunzitoare a materialului de umplere.

Matenialul excaval se va depozita la o distantd de minim 0.5m de latura trangeei,




Standardul EN 1046 recomanda distante laterale optime pentru instalarea fevilor flexibile, care Iranspuse pentru
diametrele de {eava fabricate de ViaCondeterming latimile minime ale transeelor pentru diferite diametre de
teavd, prezentate in tabelul G.:|

Tahel G.1
Diametrul feava Latime minima Diametrul teava Latime minima
fmm| transee [mm]| [mm] iransee [mm|
B 500 1100
200 650 600 1230 |
300 915 800 1400
400 1000 1000 1800

Se recomandd ca adincimea excavata si fie cu 100 — 1 50mm sub nivelul previzut pentru limita generatoarea
inferioard a tevii pentru a permite realizarea stratului suport din material de umplere bine
compactat.Indlfimeaumpluturii se recomanda minim 0,6m. Atunci cind este necesard o deschidere spere
suprafald a structurii subterane ex. cAmine, se va realiza un spatiu suplimentar de lueru de 0,5m.

Fundul trangeei trebuie s asigure un sprijin uniform al conductei pe termen lung, fiird roci proeminente, gunoaie
sau alle obiecte care genereaza deniveldri sau care se pot degrada pe parcursul operatiunii de compactare sau in
timp, erednd zone cu rezistentd scizutd. Acolo unde existd roci masive la suprafatd, constituind deniveliri,
acestea vor fi scoase iar spafiul umplut cu material compactat corespunzator pentru asigurarea unei bune
fundatii.

Atunci cénd existd porfiuni cu sol slab sau goluri provenite de la alte luerdiri, se vor realiza consolidiri ale
fundului trangeei asigurind o fundatie solidi, stabild si conditii pentru buna compactare a stratului suport si
malerialului de umplere. Daci este necesar, pentru evitarea migratiei materialului de umplere se vor utiliza geo
textile cu rezistenta corespunziitoare.

Pentru imbinarea tevilor, in zona de cuplare (mufa si capatul liber) se vor practica degajiri in stratul suport
pentru a permite buna curdfare a zonei de cuplare §i a evita pitrunderea de impuritati (nisip, pdmint) in mufe pe
timpul operatiunii de cuplare a fevilor, Aceasti prevedere este valabild si in situatia cuplarii prin sudura,
cerinfele de foarte buna curitare a zonei cuplajului fiind similare. Dupa cuplarea tevilor se va avea in vedere
umplerea i buna compactarea a zonelor degajarilor, astfel inct suportul oferit si fie similar restului refelei.

In cazul instaldrii a doud conducte paralele, intre cele doud conducte se va lasa un spatiu suficient pentru a
permite buna compactare a materialului, realizind o transee de litime corespunziitoare.

Tipul de material de umplere

Anexa | prezinta clasificarea europeand a tipurilor de sol reprodusi dupa EN 1046, Dintre cele 6 grupe de sol
doar primele 4 suni recomandate pentru utilizarea impreuna cu fevilestructurate din PEID, Atunci cand nu poate
fi evitatii prezenta unui sol din grupele 5 sau 6 in realizarea lucrdrilor cu fevispiralate cu pereti dubli PECOR
OPTIMA este necesar ca proiectul sa prevada mésuri Speuale care si asigure conditiile de realizare a lucrdrii.

in Tabehd G.2sunt prezentate clasele de compactare si densititile Proctor standard (SPD = Standard Proclor
Density) conform EN1046, pentru cele 4 grupe de sol recomandate ca material de umplere pentru

tevilestriucturate:

Tabel G.2 2
: Grupa de material (vezi Anexa 1)
mf;;;iarli:m Descriere 4 3 2 SRR
N | Necompactat 751280 | 791a8 | 841a89 | 90la%4
M ﬂw mﬁu 811a89 | B861a82 | 901a95 | 951a97
W 90 Ia 95 83 la 96 96 la 100 | 98 la 100

in Anexa 2 sunt prezentate recomandari | pc-ntru grosimile minime de straturi §i numdrul de treceri necesare
realizirii claselor de compactare pentru diferite tipuri de echipament i materiale de umplere. De asemenea
sunt incluse recomandari pentru grosimile minime de acoperire a tevii inaintea utilizarii unui anume tip de
echipament pentru compactare. Valorile prezentate au caracter de ghid general, in practica fiind necesare
combinatii ale acestora funclie de conditiile concrete, selectand varianta optima functie de scopul propus.
Dimensiunile maxime ale sorturilor utilizate in contact si in imediata vecintate a fevii (pat, umplere laterali si
acoperire) sunt prezentate in Tabeluw/ (7.3, in acord cu standardul EN 1046,

Se recomandi ca materialul din zona tevii si aibi o cit mai bund dispersie a granulatiei, cu dimensiuni maxime
ale particulelor pana la jumatate din distanta dinire pofilele peretelui exterior al (evii corugate. Atunci cind se
utilizeazd sorturi cu o singurd dimensiune, este recomandal ca dimensiunile maxime sa fie jumitate din cele
prezentate in tabelul urmdtor;



Tabel G.3

[ Diametrul nominal DN [mm] Dimensiune maximi a particulelor [mm|
100 < DN < 300 = Jetd L 1L
300 < DN < 600 30
600 < DN ... N

NOTA: Valorile din tabel sunt cele utilizate pentru descrierea sorturilor. Ex. 6/14, 8/
cunoscut faptul ¢i pentru astfel de granulometrii pot sa apara particule individuale cu dimensiuni mai

mari
Ca i cerintd minimala se recomanda compactarea materialului de umplere in jurul teviigi minim 30em deasupra
generatoarei acestuia la un indice Proctor standard de minim 90 — 95% utilizind material cu granulatie fini.
Peste acesta, pentru urmdatorii 80 — 100cm se poate utiliza un material de umplere cu granulatie mai mare,
compactat. La peste | m deasupra generatoarei {evii se poate utiliza material de umplere provenit din excavarca
sanfului dacd acesta indeplinestecerinte minimale de acceptabilitate.
Atunci cand se utilizeaza in zona levii sol natiy provenit din excavarea transeel, acesta trebuie 53 corespundi
urmdatoarelor criterii:

» Nici o particuld si nu fie mai mare decéit cele previizute in tabelul anterior

e Nici un bulgire de sol si nu fie mai mare decét dublul dimensiunii maxime previzute pentru diametrul

respectiv de teavi

*  5i nu existe material inghetat

o 53 nu existe degeuri aruncate (sticle, radacini, asfalt, obiecte diverse ete.)

¢ Atunci cand este necesari compactarea, materialul trebuie si poata fi compactat corespunzitor
Materialul de umplere se va aplica in straturi succesive de 30cm gi se va compacta corespunzator.
Sub zonele in care nu exista trafic, o clasi de compactare N (vezi tabelul G.2) poate fi suficientd, Sub zonele cu
trafic este recomandabil a wiiliza o clasii de compactare W.
Conformitatea cu cerinjele calitative prevazute pentru instalarea corectd trebuie confirmata prin una sau mai
multe din metodele urmatoare:

* Monitorizarea atenta a procedurilor de realizare a patului si a acoperirii tevilor

» Verificarea deformirii initiale ale tevilor instalate

* Verificarea in teren a gradului de compactare
Exist o dependenti directd intre materialul de umplere folosil, gradul de compactare al acestuia si deformarea
tevii flexibile. Pentru detalii, consultajisectiunea ,.Consideratii structurale” a documentatiei tehnice ViaCon
Romania pentru fevilespiralate cu pereti dubli PECOR OPTIMA.

Manevrarea conductelor

Manevrarea se va face respectind instrucjiunile de manipulare, depozitare si transport, astfel incét sa se asigure
integritatea fevilor gi respectarea normelor de protectie a muncii. Atunci cind situatia o impune, pentru diametre
mari, se recomanda manevrarea cu ajutorul unui utilaj (excavator, macara), (evile fiind suspendate prin legare in
doud punctecu chingi, franghii textile sau similare acestora, care s& nu afecteze suprafetele conducielor. Este
interzisi utilizarea de cabluri metalice, sirme, lanfuri sau alte materiale care pot deteriora peretiitevii.

Se va evita zgirierea conductelor de marginile santului precum si deformarea mufelor integrate pe tot parcursul
luerdrilor,

Pozarea conductelor

Inainte de introducerea in trangee se va verifica atit trangeea ¢t gi |evile care trebuie si nu aibd zgdrieturi,
deformdri sau alte deterioriri,

Pini la umplerea corespunzatoare a transeei se vor lua misuri corespunzatoare pentru traficul pe santier in zona

transeei §i evilor,

Reprezentare schamatica  tevil In transee  “'av/jle se vor poza pe cit posibil in centrul transeei pentru a permite o

umplere corectd cu material de umpluturd 5i o bunii compactare,

Se va asigura o fundatie stabild si un bun strat suport.

in figura alaturatd o = unghiul suport (unghiul de sustinere). Se recomanda
valori ¢dt mai mari ale unghiului o, pina la « = 180°, Nu sunt recomandate
instaléri cu unghi o = 0°, acestea oferind conditii foarte dure pentru
conductele ingropate.




Tevile trebuie instalate astfel incdt sé fie pastrata integritatea lor pe termen lung §i s&-5i indeplineasca in
condifiile proiectate functia prevazuta. in practica existd doua metode de instalare utilizate curenl pentru {evile
din materiale plasticefunctie de materialele §i modul de compactare: fie inconjurind jeava cu un acelasi material
compactat uniform fie divizind stratul din jurul fevii in doud zone, una primara si una secundari, cu nivele
diferite de compactare, Cea de a doua metoda este singura aplicabila pentru tevile cu diametre mai mari de

DN600mm.

s

Umplere cir stral unitar in Jurul tevil Umplers cu strat divizat pe inaltimea tevil
Atunci cand materialul de incorporare este divizal este important ¢a zona primard de incorporare (intre suport §i

stratul secundar) si aiba o inél{ime cuprinsd intre 50% i 70% din diametrul tevii deasupra patului suport.
Aceasta este necesar peniry a proveni generarea de sarcini/deformari mari la nivelul liniei de divizare atunci
cénd teava se deformeazd.Materialul din zona primara trebuie si fie cel putin cu un nivel mai rigid decét in
situatia in care {eava ar fi inglobat intr-un singur strat, Prin ,un nivel mai rigid” se intelege o combinatie
particulara intre tipul de material si clasa de compactare. Cregtered cu un nivel poate insemna fie utilizarea
grupei de material imediat superioare pastrind clasa de compactare, fie utilizand acelasi material si crescand
clasa de compactare, Spre exemplu, daca pentru inglobarea tevii cu un singur material este recomandat material
din grupa 2 cu compactare medie, in cazul divizirii se va utiliza pentru zona primara fie tot material din grupa 2
cu compactare buna, fie material din grupa 1 cu compactare medie.
Materialul din zona secundard a fevii in cazul divizirii stratului de inglobare, poate fi cu pénd la doua nivele mai
pufin rigid decét cel recomandat pentru inglobarea tevii intr-un singur strat, Trebuie avut in vedere si faptul cé
intre rigiditatea materialului din zona primaré si cel din zona secundara diferenta totalii maxima nu trebuie sa fie
mai mare de doua nivele. Aceasta poate fi obfinutd in acelasi mod, schimbénd fie grupa de material sau clasa de
compactare, in toate situatiile, cea mai mica rigiditate de sol care este permisa este cea corespunzitoare
materialelor necompactate din grupa 4.
Atunci eind intr-o trangee se instaleazi doud tevi paralele, regulile de
inglobare in sol se pastreaz, De asemenea, trebuie asigurata o distanta
suficientd intre fevi pentru a permite compactarea corespunzitoare a
materiatului de inglobare intre tevi. Se recomanda ca distanta dintre tevi sa
fie cu minim 150mm mai mare decét lafimea cea mai mare a echipamentului
de compaciare iar materialul dintre jevi se va compacia in aceeasi clasi ca §i
e [natu:.*rial.EIi _dinlre 1eav_.?i si transee, 1 i

In situatia in care fevile paralele se instaleaza intr-o transee m trepte,
materialul de inglobare a fevii va fi granular §i va fi compactat in clasa W.
Ca reguld generald. funcfie de conditiile concrete intdlnite in practic, daca la{imeatranseei este mai mare, se
i umple cu material de umpluturd compactat o mai mare
= indltime deasupra fevii, ajungind pana la 24 OD. Se va
asigura o lafime suficienta a trangeei pentru a permite o
buna compactare a materialului de umplutura inclusiv
lateral. sub axa tevii (90 — 95% standard Proctor), evitind
a raméne goluri sau zone afinate care scad considerabil
rezistenta conductei la presiune interioara (vezi
consideratiile structurale asupra fevilor structurate din PEID).

vml'!:li Sub axa tevii, umplutura se va aplica in straturi succesive de
10 150 mm urmarind ca aceasta sa fie bine compactata.
- Deasupra nivelului tevii, umplutura se poate aplica in straturi
$ /; de 300 mm. Straturile de umpluturi se compacteaza
& corespunzator.
4
n
2
1 Tevile flexibile, categorie din care fac parte sitevilespiralate cu
Lo pereti dubli PECOR OPTIMA fabricate din PEID se
2 deformeazi sub actiunea sarcinilor exterioare, rezistenta lor in

L L]

2 4 8 Spnm 16
I= bine compaoial M = compactine modemis (Il = necompeciel
y = deformires (verticala) O = disrlnl bl 8= glask da rigldilae



sistemele ingropate fiind datd de interaciiuneafeava — sol care este dependentd de natura i gradul de compactare
al materialului de umplere. Compactarea materialului in jurul tevii trebuie realizatd astfel incit si se evite
deformarea jevilor pe timpul lucririlor. La finalizarea Jucririlor. o deformarea a diametrului {evilor este inerentd
iar aceasta va fi functie de condifiile de instalare si trebuie s& aiba valori minime. Diagrama alaturatd reprodusa

dupa un studiu TEPPFA (The Furopean Plastic Pipes and Fittings Association).

Atunci cand instalarea se realizeaza in soluri instabile sunt necesare midisuri speciale de constructie. Pentru
solurile moi care nu oferd suficient suport pentru compactarea materialului de umpluturd iar acesta are potential
de migrare sau exista alte conditii incompatibile cu instalarea tevilor, se poate lua in considerare inlocuirea
acestor materiale cu nisip sau pietris sau se poate utiliza material geo textil rezistent pe peretiitrangeei pentru
asigurarea stabilitafii lucrarii §i a unei rezistente corespunzitoare. Ca §i in cazul utiliziirii Ia baza transeel.
materialul geotextil are rol de limitare a migréirii umpluturii si permite realizarea unei compactari

corespunzitoare,

Tevile de orice tip pot prezenta fenomene de plutire atunci cand sunt instalate la nivelul stratului acvifer. Atunci
cand exista astfel de situatii sau sunt previzibile pentru perivade ploioase, se vor lua misuri corespunzitoare, in
acord cu condifiile concrete, implicand calitatea si modul de realizare a umplerii $i/sau misuri de ancorare a
tevilor.

Atunci cand fevile se instaleaza la addncime mica in zone cu trafic de suprafata, se vor lua masuri pentru
protectie acestora prin pavaje corespunzatoare sau ecrane rigide de protectie cu rolul disipérii pe suprafatd a
sarcinilor punctuale exercitate de rojile vehiculelor.

Se va evita aparitia de tensiuni sau distorsiuni in conducte prin manipulari §i pozifiondrii necorespunzaloare.
Cuplarea conductelor se va realiza respectind toate regulile de bunii practica pentru asigurarea unei bune
imbindri 51 etanseitatea proiectati.

Deviatia de la linearitate

in mod normal refelele de canalizare §i drenaj se instaleaza linear. Totusi, in cazul tevilor cu peretistructurati,
datoritd flexibilitatii longitudinale, este posibil a obfine raze de curburd prin indoirea jevilor pani la raze egale
cu 50-60 diametre, Tn acest caz. producatorul recomanda precautiuni pentru a nu se introduce tensiuni
suplimentare in secfiunile de conectare dintre tevi. unghiurile de deviatie maxime recomandate fiind:

s pentru diametre de pand la 300 mm, unghiuri de deviatie in conectori de maxim 27

» pentru diametre cuprinse intre 300 mm si 600 mm, unghiuri de deviatie in eonectori de maxim 1.5%;

« pentru diametre mai mari de 600 mm, unghiuri de deviatie in conectori de maxim 1°;
Se permit unghiuri mai mari de deviatie decit cele mentionate doar in cazul in care producatorul specific
aceasta in mod explicit, pentru sisteme de conectare corespunzitoare.

CONDITIL STANDARD ST PARAMETRI DE POZARE

Pentru lucriirile de executie a refelelor de canalizare, SR EN 14801 2007 realizeaza o clasificare a conditiilor
minimale impuse structurdnd cerinjelefunctie de doud grupe majore de parametri:

e Parametrii constanti

e Parametrii variabili

Parametrii constanti pentru retelele de conducte de canalizare ingropate sunt definiti de SR EN 14801:2007 si
descrisi in tabelului G.4:

Tabel G.4

PARAMETRUL _CONSTANTA 1
| Durata de utilizare a lucrérilor proiectate 50 ani
| Temperatura de funcfionare in regim continuu 20°C

Presiunea negativi (depresiunea tranzitorie fa(a de presiunea

atmosferici) ¢ 80 kPa

Greutatea specificd a pamantului (teren de fundare, umpluturi

speciald, umpluturd) = 20 kN/m’ :

Categoria de teren de fundare — conform clasificarii arupelor de | il
| pamdnt (Anexa A6.A) ] 4

Densitatea Proctor normald relativi a terenului de fundare (Drs) 100%




Parametri variabili
Parametrii variabili previzuti de standardul SR EN 14801 3007 sunt combinatia mai multor parametri grupati in
doud grupe majore: parametri de incarcare {(incircari datorate paméantului, traficului, apei subterane) §i parametri

de executie (pat de pozare, umpluturi).

Parametri de inciircare

Parametrii de incircare pentru conductele ingropate corespund la diferite condifii de pozare fiind clasificate de
in funciie de:

« Conditie; sapitura / rambleu;
Compactarea umpluturii;
« iniltimea de acoperire (nu mai putin de 0.7m);
o Incarcarea datorati traficului;

» [atimeatranseei,

e Apa subierana.
Parametrii de incareare datorati traficului de suprafajd sunt diferentiati in trei conditii de incarcare principale
prin combinarea cirora se pot stabili conditii combinate.
Conditia de inciircare A consta din incarcarea datoratd traficului pe un drum naEiunal cu indljime redusa de
acoperire, adicd aceasta inglobeaza conditiile la momentul construirii drumului. Incarcarea datoraté traficului
este exprimati ca presiunea suplimentara rezultati care se exerciti pe generatoarea superioard a tubului, pentru a
permite determinarea influentei unei umpluturi speciale respectiv de bund si medie calitate. Condifia de
tncdircare A este combinati cu conditiile de pozare 1 §i respectiv 2, pentru a stabili condiliile combinate Al si
A2,
Conditia de incircare B consta din incércarea datoratd traficului pe un drum judetean cu inaltime redusa de
acoperire, adicd aceasta inglobeaza conditiile la momentul construirii drumului. Incircarea datoraté traficului
este exprimatii ca presiunea suplimentard rezultati care se exercitd pe generatoarea superioard a tubului, pentru a
permite determinarea influenfei unei umpluturi speciale respectiv de bund gi medie calitate. Conditia de
incarcare B este combinata cu conditiile de pozare | §i respectiv 2, pentru a stabili conditiile combinate B gi
B2.
Conditia de incircare C consta din incarcarea datoratd paméantului, influenta incircarii datorate traficului intr-o
zond rurald fiind maxima avand in vedere inaljimea mare de acoperire. Inciircarea datorati traficului este
exprimata ca presiunea suplimentara rezultati care se exerciti pe generatoarea superioard a tubului, pentru a
permite determinarea influentel unei umpluturi speciale respectiv de buna, medie si proasta calitate. Conditia de
incarcare C este combinata cu conditiile de pozare 1, 2 si respectiv 3, pentru & stabili conditiile combinate C'1,
C2 5i C3.

Parametri de executic
Conform SN EN 14801:2007 parametrii de executie corespund la 3 conditii de pozare functie de grupa de sol,
grupa terenului de fundare, tipul materialului de umplere si gradul de compactare exprimat in densitdti Proctor
normale relative (Dex) dar se pot utiliza si valori echivalente ale densitifii.

Conditia de pozare 1 : pentru un grad de compactare RIDICAT

|. PAmént grupa 2

2. Teren de fundare grupa 4, Des = 100%

3. Umpluturid speciala, medie Dpyg = 96% pentru conditiile de calcul
Conditia de pozare 2 ; pentru un grad de compactare MODERAT

| . Pamant grupa 3

2. Teren de fundare grupa 4, De = 100%

3. Umpluturd speciala, medie Dpg = 92% pentru conditiile de caleul
Conditia de pozare 3 : pentru un grad de compactare NUL

|. Pamént grupa 4

2. Teren de fundare grupa 4, Dee = 100%

3. Umplutura speciald, medie Dyg = 85% pentru condifiile de caleul

Fig. AB.9 Condin de pakeie 3

Conditii combinate
Conditiile combinate (A1, A2; Bl, B2, C1. C2 51 C3) trebuie sa indeplineasca urmatoarele:
e Toti parametrii constanti sd corespunda valorilor din tabelul G.5




« Si prevadd o combinatie de conditii variabile de incarcare (A, B si C) si condifii variabile de pozare (1.
) 251 3)
In Anexa 3 este prezentatd o sintezd a condifitlor de inciircare si de pozare variabile, conform SR EN

14801:2007.
Parametrii constantiprezentati in tabelul G.4 i parametrii variabili cuprinsi in tabelul din Anexa 3. acopera cea

mai mare parte a situafiilor intélnite in Europa pentru montarea conductelor ingropate pentru canalizare sau

transport apa.

MASURI SPECIALE
Conductele se vor verifica inainte de inceperea lucririlor pentru a vedea daca acestea corespund cerintelor din
normativele in vigoare
Tnaintea montirii se va verifica integritatea fiecarei conducte (s nu fie deformaté, fisuratd, zgdriata etc.)
« Se verifica daci trangeea este realizata corect
o  Se verificd daca existd obstacole pe fundul transeei §i daci patul de pozare este corect realizat
e Se verifici corectitudinea amplasdrii retelel in transee i daca aceasta nu a fost deterioratd la coborarea
tevilor sau pe parcursul altor operatiuni
o Se urmdreste ca la introducerea materialului de umplere in trange sa nu se deterioreze conductele, in
special datoriti aruncrii sau caderii unor agregate de dimensiuni mari
» Se urmireste asigurarea unei compactdri corespunzitoare, in straturi succesive, acordind atenjie
deosebitd in special materialului de sub axul conductei dar §i celui lateral si a primelor straturi de

deasupra.
e Se verificd umplerea corectd a trangeei §i compactarea corespunzatoare a materialului de umplere

TESTARE

Inspectie viznald
Metodele uzuale pentru inspectia vizuald prevad:
« Inspectia cu echipamente de vizualizare speciale
e Inspectia cu oglindi de la camin la camin
[nspectia vizuala are in vedere:
»  Alinierea i nivelul
« Conexiunile conductei si racordurilor
e Defecte sau deformiri

Verificarea elansdrilor

Verificarea etansarilor conductelor, camerelor de inspectie si caminelor poate fi realizati cu aer sau apa,
alegerea fiind ficutd prin specificaiileinstalatiei.

Se recomandi testarea cu apd datorita dificultijilor de etangare pentru aer in camere de inspectie §i cAmine i
datorita masurilor speciale de securitate impuse.

Dupa umplerea conductelor, funciie de condifiile concrete, poate fi necesard o ord pentru condifionarea
sistemului. Timpul efectiv de testare va fi de minim 30min. Nu trebuie sa se inregistreze scurgeri, cu
exceptiasituatiilor in care acestea sunt previzute in specificaii.

Presiunea de testare este cea previzuti de specificatii, recomandabil 1.5 x presiunea nominali de lucru,




GRUPE DE SOLURI (conform ENY 1048)

Grupa de sol
' Categoria de sol Gru T , i .
| SO ba| Denumire uzuala | Simbol Caracteristici distinctive | Exemple
Necoeziv, 1 | Pietris omogen {GE) Curba granulometrica | Piatra concasata,
| granular, abrupta, predominanta de | pietrig de rau i de
gréuntos, [GU] o dimensiune de granula | plaje, pietri de
predominant morena
pistris . i 5 .
MNecoeziv, 2 | Pietrig cu [GW] | Curba granulometrica cu Scorie, cenusa
| granular, granulometrie panta constanta, mai multe | vulcanica
gréuntos, uniforma, amestecuri dimensiuni de granula
predominant nisip _nisip - pietrig ] _ i
| Pietrig cu (Gl) Curba granulometrica in
granulometrie trepte, una sau mai multe
discontinua, [GP] dimensiuni de granuld lipsa
amestecuri nisip -
pietrig - : =
Misip omogen (SE) Curba granulometrica Nisip de dune §i
inclinata, predominanta a nisip curgater, nisip |
[SU] unei dimensiuni de granula | de vale, nisip de |
bazin -
Nisip cu granulemetrie | [SW] Curb& granulometrica cu Nisip de morena,
uniforma, amestecur| pantd constanta, mai multe | nisip de terasa,
nisip - pietrig dimensiuni de granula nisip de plaja
Nisip cu granulometrie | (Sl) Curba granulometrica in
discontinua, scard, una sau mai multe
amestecuri nisip - [SP] dimensiuni de granula lipsa
= ___ | pietrig \ b | i
| Pamant cu '3 | Amestecuri nisip — (GU) | Predominanta pietrisului, | Pletris de morena,
granulatie mixta |I pietris prafoase granulometrie = 0,06mm material
| cu fractiunea fina (su) (de la 5% péna la 15%;) descompus, resturi
| redusd, putin cu flanc de coling,
coEZiv [GWM] argila glaciara
[GPM]
i [SWM]
[SPM]
Amestecuri nisip — (GT)
pietris argiloase
(ST |
[GWC] |
[GPC]
[SWC]
e _| [SPC] _
Famant cu l[? Nisip prafos (sU) Predominania nisipLidui, Nisip tertiar, nisip
granulatie mixta granulometrie = 0,06mm de terasa
cu fractiunea find [SWM)] | (de la 5% pana la 15%)
redusa, putin
coeziv | [SPM]
Nisip argilos {8T)
[SWC]
1
x [SPC] =




GRUPE DE SOLURI (conform ENV 1048)
scontinuares

= Grupa de sol
Categoria de sol ! _ ' Simbol ( Caracteristici | : _
| d tGrup-| Denumire uz;ualz | h distinctive Exemple
| Pamant cu 4 Amestecuri nisip - | (GT') | Pietris cu granulometrie Fietris de morena,
granulatie mixta pietrig foarte | respectiv uniformé sau | material descompus,
cu fractiunea fina prafoase {ST) discontinua, resturi cu flanc de
importanta; predominanta a nisipului | coling, argila glaciara
moderat coeziv [GML] | (procent de praf
respectiv de argila de la
[SMH] | 15% pana la [35] 40%
; [SMV]
. [SME] | _
Amestecuri nisip— | (GT') Pietris cu granulometrie | Argild grasa de rau,
| pietris foarte respectiv uniforma sau loess nisipos, argila
argiloase (5T discontinua, eratica decalcifiata,
predominanta a nisipului | argila glaciara
[GCL] | {procent de praf calcarcasa
I respectiv de argila de Ia
& [SCL] | 15% pé&na la [35] 40%
[SCH]
[SCV]
[SCE]
Nisip respectiv (s
| foarte préfos sau
foarte argilos (8T
= [SML]
a [SCH]
I [SCV]
3% : ] [SCE] : )
| Nisip fin prafos sau | (SU") | Granulometrie < 0,2mm Loess, argila lacustra
argilos {procent de praf
(8T respectiv de argila de Ja
5% pana la [35] 40%,
[SWM] | plasticitate redusa,
rezistenta materialelor
[SPM] | uscate redusa
[swc)
T [SPC]
Praf cu plasticitate | (UL) Granulometrie <
| redusa 0.08mm (procent de
[MLS] | praf = [35] 40%)
(MiS]




GRUPE DE SOLURI (conform ENV 1048)

| Grupa de sol | |
Simbol Caracteristici
Categori Gmpj Denumire uzuala . distinctive Exemple |
a de sol , . |
| Pamant cu 5 Praf anarganic, (UL) Stabilitate redusa, Loess, argila grasa :
granulatie fina, nisip foarte fin, praf reactie rapida,
coeziv glaciar, nisip fin [ML] plasticitate nuld sau
prafos sau argilos | redusd )
Argild anorganica, | (TA) Stabilitate medie pana Marna aluvionara, argila
argild cu la foarte ridicata, reactie
plasticitate mare {TL) nulg pana la lents,
plasticitate redusa pana
(Th) la medie
. [CL] Y . L
Organic Pamant cu [OK] Adaos vegetal sau Strat arabil, nisip cretos,
granulozitate mixta nevegetal, miros de nisip de tuf
cu putin humus descompunere, greutate
sau creta micé, porozitate
importanta _ i
Praf organic si {CT) Stabilitate medie, Creta marina, strat
argild grezoass reactie lenté pana la arabil
arganica [OL) foarte rapida, plasticitate
redusa pana la medie i
Argild organica, {OT) Stabilitate ridicata, Mal, argila grasa
argila cu adaosuri reactie nuld, plasticitate
organice [OH] medie pané la mare
Turba, alte (HZ} Turba descompusa, Turbé
pamanturi foarte fibroasa, de culoare
organice {HN} cafenie pana la negru
[Py g
Mal [F] Mamoluri depuse sub Mal
2pa, uneor! intercalate
cu nisip / argila | creta,
_ | foarte moi [
* Simbalurile utilizate sunt extrase din doud surse. Simbolurile intre paranteze drepte [...] sunt extrase din
standardul englez BS 5930. Simbolurile dintre paranteze (...) sunt extrase din standardul german DIN 18196

Daca terenul este un amestec de mai multe categorii de pamanturi, poate fi utilizata pentru clasificare
oricare categorie prezenta care predomina,

NOTA IMPORTANTA:

Grupele de paméant 6 si 7 nu vor fi utilizate pentru ingroparea tevilor corugate cu pereti dubli decat in

situatia unor proiecte speciale prin care se prevad metodele de utilizare specifice, {inédnd cont de
faptul ca aceste soluri nu sunt recomandate de citre producator.



RELATII INTRE CL

ASELE DE COMPACTARE §) PROCEDEELE DE EXECUTIE

| ' Numér de treceri | Grosimea minima a stratului, in metri, |  Grosime minima |
Echipainent pentru clasade | dupa compactare pentru grupele de sol deasupra tevii
: compactare (vezi Anexa A6.A) inaintea compactarii
Buna | Medie 1 2 . ] metrf |
Mai vibrator cu ! | | |
picior sau maj | |
min. __ 16kg 3 1 0,15 0,10 0,10 0.10 020 |
Mai vibrator
min,  70kg 3 1 0,30 0,25 0,20 0,15 0,30
Placa vibratoare
min. 50 kg 4 1 010 —--e- -— e 0,15
min, 100 kg 4 1 0,15 0,10 - — 0,15
min. 200 kg 4 1 0,20 0,15 0,10 nees 0,20
min. 400 kg 4 1 0,30 0,25 215 0,10 0,30
min. 600 kg 4 1 0,40 0,30 0.20 0,15 050 |
min. 15 kN/m 5 2 0.35 0,25 0,20 — 0,60
min. 30 kN/m B 2 0,60 0,50 0,30 —_— 1,20
min. 45 kN/m (5] 2 1,00 0,75 0,40 Eis 1,80
min, 65 kN/m 5} 2 1,50 1.10 0,60 e 240
min. & kN/m 5] 2 0,15 a,10 - e 0,20
min. 10 kN/m 5] 2 0.25 0,20 0,15 === 045
min. 20 kN/m B 2 0,35 0,30 0,20 e 0,60
min. 30 kN/m 6 2 0,50 0,40 0,30 e 0,85
(s viral)
{ min. 50 kN/m 6 2 | pa2s 0,20 §200 | | e 1,0 |
CONDITII DE INCARCARE S| DE POZARE VARIABILE (conform SR EN 14801:2007)
B 4 Conditie de incdrcare A Conditii de pozare ]
o 1 2 3
hCom:fr;ne Tran;ae_ Transee | Trangee Rambleu
Compactarea L Ris
umplﬁmﬂi % Der 100 .'
Inaltimea de
E acoperire b 0.7 |
£ | Trafic®: drum
'S | national ' gy
B | pierinza A3 nu este aplicahil
@ ! u = avand in vedere
© | suplimentara pe _ |y I incompatibili
e R e patibilitatea
E | generatoarea A A2 dintre categoria de
£ | superioars a tubulul, | kN/m? 80k | ey p&mant prezent si
m | care provine de la | | ,
& | Incércarea datorata Sompaciarea corita
traficului de
suprafatd, inclusiv
| efectul dinamic 4
Latimesa transeej = EN1610= F'
Apa subterang | - fara ==
Conditie de incarcare B Conditii de pozare
! J 1 2 3
‘E _(.Iondihe ] s Tiangse Transee Trangee Rambleu =
E © | Compactarea % Do, 57 R Ny | B3 nu este aplicabil
& | umpluturii By B avand in vedere
® _ {inalimea de m_ | 0.7 L |incompatibiitatea |




| dintre categoria de
| pAmant prezent si
| compactarea dorita

' | acoperire
Trafic®: drum
judetean
Presiunea
suplimentara pe
generatoarea
superioara a tubului, | kN/m? 50k
care provine de la
incércarea datorata
traficului de
suprafata, inclusiv
efectul dinamic
Apa subterana =

- EN1610° |
\

Conditie Transee Teang Traines Rambleu

;,lrnplumn‘i % Der 85
naltimea de :

acoperire il 3
Trafic®: drum
national
‘suplimentara pe
superioars a tubului,
care provine de la 5 b
incArcarea datorats | N/ P

& .

traficului de
suprafatd, inclusiv
Latimea transeei - EN1610°
Apa subterana Pe

(in trangee)

1= |

* Presiunile datorate traficulul luate ca ipoteza nu iau in considerare comportarea materialului constitutiv al
tubului pozat _ _ _
.. Laloare stabilté in absenta unei armonizairi complete a ncercarilor datorate traficulul (vezi EN 1991-
2:2003, 4,3) independenta de Inaltimea de acoperire, In evaluarile din prezentul studiu, pe considerente de
siguranta, s-au considerat condifii de trafic greu, cu o sarcina totald datorata traficului de 600 kN si sarcina
pe roata de 100kN. y
¢ Vezi EN 1610




Antet stanga eDevize

Beneficiar: Comuna Bobota
Executant:

®
Proiectant: D
Obiectivul; Amenajare parcare centru Dersida eUIZe_ L

CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiectiv

nll

" by, cap. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare (fara TVA) sl
e | S cheltuieli
Genearal Lei Lei
O 1 2 3 4
1 1.2 Amenajarea terenului
” 3 1.3 Amenajari pentru protectia mediului si
aducerea terenului la starea initiala
3 1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia
utilitatilor
4 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor
necesare obiectivului de investitii
5 3.5 Proiectare
B 251 Tema de proiectare
5.2 3.5.2 Studiu de prefezabilitate
53 353 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare
a lucrarilor de interventii si deviz general
5.4 3.54 Documentatiile tehnice necesare in vederea
abtineril avizelorfacordurilorfautorizatiilor
5.5 355 Verificarea tehnica de calitate a proiectului
tehnic si a detaliilor de executie
5.6 3.56 Proiect tehnic si detalii de executie
6 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
< 4.1 Constructii si instalatii
1 Obiect (Grup Devize) 1
6, 4.2 Monta] utilaje, echipamente tehnologice sl
functionale
6.3 4.3 Utilaje, echipamente tehnolagice si functionale
care necesita montaj
6.4 4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care nu necesita montaj si echipamente de
transport
6.5 4.5 Datari
6.6 4.6 Active necorporale
7 5.1 Organizare de santier
7 5. L1 Lucrari de constructli si instalatii aferente
organizarii de santler
Tz 5.1.2 Cheltuleli conexe organizarii santierului
a8 6.2 Probe tehnologice si teste
= i = 2 == )

Investitie - CENTRALIZATORUL Pagina 1 din 2
Formular generat cu varianta gratuita a programului @Dﬁ\.ﬁze (www.eDevize.ro)



Antet stanga

eDevize
null
Nr NI;;!:'?:" Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoars (fars TVA) Din care € +M
General Gnetuies Lei Lei
0 1 2 3 4
Director Sef proiect

Ofertant

Investitie - CENTRALIZATORUL
Formular generat cu varianta gratuita a programului (& Devize (www.eDevize.ra)

Pagina 2 din 2




Antet stanga eDevize

Beneficiar: Comuna Bobota

Executant: e
Proiectant: D

Obiectivul: Amenajare parcare centru Dersida eUIZ e_ .
Obiectul: 1 Obiect (Grup Devize) 1 -

CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe categorii de lucrari, obiect

rull
Nr cap. Valoare (fara TVA)
Nr, Deviz Cheltuieli pe categoria de lucrari
General Lei
0 1 2 3
2 4.1.1 |Terasamente, sistematizare pe verticala sl amenajari exterioare
i 1 Drum si parcare
4 4.1.2 Rezistenta
2 Santuri si Rigole
3 Podete
4 Trotuar
8 4.1.3 Arhitectura
9 4.1.4 Instalatii
10 415 |Alte categorii de constructii
TOTAL CAPITOL |

Mantaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
TOTAL CAPITOL Il

14 4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj

15 4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita
montaj si echipamente de transport

16 4.5 Dotari

17 4.6 Active necorparale

TOTAL CAPITOL Il

19 6.2 Probe tehnologice s teste
TOTAL CAPITOL IV

Obiect "1" - CENTRALIZATORUL Pagina 1 din 2
Formular generat cu varianta gratulta a programului @Dﬁtﬂm {www.eDevize.ra)



Antet stanga

eDevize
null
Nr cap. Valoare (fara TVA)

Nr. Deviz Cheltuieli pe categoria de lucrari

General Lei

|
[ i e | F] 3

Director Sef proiect Ofertant

Obiect "1" - CENTRALIZATORUL
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Antet stanga

eDevize

Beneficiar: Comune Bobola
Executant: ®
etk Devize
Obiectivul; Amenajare parcare centru Dersida
Oblectul: 1 Oblect (Grup Devize) 1 ol
Stadiul fizic: 1 Drum si parcare
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari .M, Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lel - - Lel -
0 1 2 3 4 5=3x4
1|TSCO3E1L - Sapatura mecanica cu excavatorul de 0,40- 100 4.50
0.70 MC,cu motor cu ardere interna si comanda hidraulica, mc FAaartat: —
in ; pamant cu umiditate naturala,descarcare in -
_ |autovehicule teren catg 1 manopera;
utilaj:
transport:
2|PjOSBL - Daramare beton elev, [a culel,plie,zid, sprijin fara | mc 17.G60
exploziv cu clocan cu aer comprimateriale material:
manopera;
utiiaj:
transport:
3|TRAOLAXXP - Transpartul rutier al pamantulul sau tona 852.50
molozului cu autobasculanta dist.= xx km material:
manopera:
utilaj:
transport:
4| DADGEL - Strat de agregate naturale cilindrate, avand mc 312.00
iunctia de rezidenta fillranta, lzclatoare, antigeliva si material:
anticapilara, cu asternere mecanica; -
manoDera:
utilaj:
transport:
5| TRAQLAxx - Transportul rutier al materialelar, tona 695.34
semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= xx km. $ material:
manopera;
utllaj:
transport:
6|DALZB1 - Strat de fundatie sau reprofilare din platra i 156.G0
sparta pentru drumuri, cu asternere mecanica executate material:
cu impanare fara Innoroire; :
manopera;
utilal:
transport:
7 |TRADLAxx - Transportul rutier al materialelar, tona 332.28
semifabricatelor cu autcbasculanta pe dist.= xx km. $ T
manopera:
utilaj:
transport:

Deviz "1" - Formular F3

Formular generat cu varianta gratuita a programulul & Devize (www.eDevize,ro)
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Antet stanga eDavize
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pratul unitar TOTALUL
Nr. Capital de lucrari u.mM. Cantitatea {fara TVA) {fara TVA)
- Lel - - Lej -
0 1 2 3 ] 5=3x4
8|DBO1A1 - Curatirea mecanica In vederea aplicarii mp 940.00 .
imbracamintilor sau tratamentelor bituminoase a straturilor material: -
suport alcatuite din : suprafete bituminoase din beton :
cimentat sau pavaje din piatra bitumate, executata cu manopera:
peria mecanica; utllaj;
transpart;
3|DBG2D1 - Amorsarea supiafetelor straturilor de baza sau 10G 5.40
a imbracamintilor existente in vvederea aplicarii unui strat | mp material:
de uzura din mixtura asfaltica, executata cu: emulsie :
cationica cu rupere rapida manaopera;
| utilaj:
transport: iy
10| TRAO5Axx - Transport rutier materiale,semifabricate cu tona 0.43
autovehic.speciale(cisterna,beton,stc) pe dist de xx Ery
material:
=0 FT'IHHDJJEFE.'
utilaf:
transport:
11/DB13B1 - Strat de legatura (binder) de margaritar sau tona 109.98
pietris, executat {a cald cu asternere mecanica iataral: —=
manopera:
utilaj:
transport:
11,1 20018325-1 - Mixtura asfaltica tHpBADPC22.4 ¢ 110.31
12/DB16H1 - Imbracaminte de beton asfaltic cu agregate mp 940.00
marunte executata la cald, in grosime de : 4,0 CM cu materlal:
asternere mecanica :
manopera:
utilaj:
transport:
12.1| 200618326-1 - Mixtura asfaltica BAPC] t 88.38
13 THAGIA;m = Transportul rutier al materialelor, _ tona 198.00
semitabricatelor cu autobasculanta pe dist.= xx km. § material:
manopera;
| utilaj:
transport:
TOTAL 1 (Chaeltulell directs)
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
f Recapituiatie j Vaivare Materiai Manopera Utiiaj | Transport TOTAL |
Alte cheltula!l directe
Cantributia asiguratorie
peEntrd munca
T2 = T1 + Alte cheltuieli directe
Cheltuieli indirecte
Cheltuiell Indirecte f i

Dayiz *

1* - Formular F3

Formular generat cu varianta gratuita a programului @Dwize (www.eDevize.ro)
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Antet stanga

__eDevize

Recapitulatie |  valoare Materlal | Manopera Utila) Transport TOTAL
73 = T2 + Cheltulell indirecte
Beneficiu
Profit |
T4 = T3 + Beneficiu
TOTAL GENERAL (fara TVA) .
TVA (19.00%)
TOTAL GENERAL (Inclusiv TVA)
Director Sef project Ofertant

Deviz "1" - Formular F3

Farmular generat cu varianta gratuita a pragramulul @R_ﬂw_‘ﬁ {www.eDevize.rn)

Pagina 3 din 3




Antet stanga eDevize
Beneliciar: Comuna Bobola
Executant: .
Projectant: D
Obiectivul: Amenajare parcare centru Dersida eUIZe
Obiectul: 1 Obiect (Grup Devize) 1 £
Stadiul fizic: 2 Santuri sl Rigole
Formuiar F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pratul unitar TOTALUL
Nr, Capitol de lucrar u.M, | Cantitatea {fara TVA) (fara TVA)
= Lei - - Laij -
0 g 1 2 3 4 5=3x4
LITSC03G] - Sapatura mecanica cu excawatorul do 0,40- 100 4 58
0.70 MC.cu motor cu ardere interna si comanda hidraulica, mc rhateriil: =
in : pamant cu urniditate naturala,descarcare In - e
— autovehicule teren catg 3 manopera;
| utifaj:
\ transport:
2| PJOSB1 - Daramare beton elev, la culei pile,zid, sprijin fara| mc 45,00
explozly cu clocan cu aer comprimateriale material:
manopera;
utilaj:
. ! transport:
3| TRAO1AxxP - Transportul rutier al pamantului sau tona 936.90
molozului cu autobasculanta dist.= xx km Heatarinh
! manopera:
utilaj:
transpart:
4|TSD16B1 - Strat de repartitie din balast cu granulatie de mc 86.50
0.7 MM, prevazut sub prisma de balastare C.f,, compactat rReteral
cu: placa vibratoare de 0.7 T cu motor cu ardere interna < :
10'cp manopera!
=7 utilaj;
- transport:
5|TRAOL1Axx - Transportul rutier al materialelor, tona 108.10
semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= xx km. material:
manopera;
utilaj:
transport:
6| PCOZA1L - Colraje pentru beton elevalie si giduri sprij. din mp 1,182.00
panouri cu placaj p cu suprafete plane Fraburial:
manapera;
utita):
) transport:
7|PDOL1AL - Montare armaturi pantru beton armat in fund. kg 3,840.00
radiere elev. infrastr. suprastr. pod grinzi drepte cadre stc. habarial: =
manopera;
utilaj:
transport:

Deviz “2" - Formular F2

Formular generat cu varianta gratuita a programulul @DEU'IZ@ {(www.eDevize.ro)
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Antet stanga

eDevize
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Mr. Capitol de lucrari u.m, Cantitatea {fara TVA) (fara TVA)
= Lei - - Lai -
0 1 2 3 4 5=3x4
B8/2000793 - Plasa sudate D8 100x100 kg 3,840.00
9| TRAD2AXxX - Transportul rutier al materialelor, tona 3.84
semifabricatelor cu autocamionul pe dist = wxkm miaterial:
manopera:
utilaj:
transporl:
10|PBO7A1 - Turnare beton simplu b150 in arce,balt] podete mc 260.00
tubularemanual = material:
manocpera; B
utilaj:
transport;
10.1}1 2100995 - Beton de ciment C25/30 mec 262.08
11| TRAOGAXX - Transportul rutier al betonului-martaruiui cu tona 624.48
autobetoniera de 5,5 mc dist.=xx km P S S —
mannpﬂr;"u-:
utilaj:
transport:
12|DE16A1 - Montarea la rigole santurl a elementelor buc 1,587.00
prefabricate din beton materiale cu volum pina la 0,02 = AT
MC/buc inclusiv ;
manopera:
utilaj:
transport;
12.1| 2800428 - Dala prefabricata pentru rigola 49x30 biic 1,588.11
TOTAL 1 (Cheituiell directe)
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utitaj Transport TOTAL
[ Recapitulatie Valoare Material Manopera |  Utilai | Transport | ToraL _]
I- - .te cheltuieli directe
Contributia asiguratorie J
pentru munca
T2 = T1 + Alte cheltuieli directe |
Cheltuleli indirecte
Cheituiell indirecte i
T3 = T2 + Cheltuieli indirecte
Benaficiu
Profit |
T4 = T3 + Beneficiu _
I TOTAL GENERAL (fara TVA)
TVA (19.00%)
TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)
Deviz "2" - Formular F3 Pagina 2 din2

Formular generat cu varianta gratulta a programulul &2 Devize (www.eDevize. ro)



Antet stanga

_eDevize

Sef proiect Ofertant

Deviz "2" - Farmular F3
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Antet stanga abDavize

Beneficiar: Comuna Bobota

Executant: ﬂ i
Froiectant: e D 'z
Oblectivul: Amenajare parcare centru Derslda et eU e‘ .
Cbiectul: 1 Oblect {Grup Devize) 1 )

Stadiul fizic: 3 Podete

Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

SECTIUNEA TEHMNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. | Cantitatea {fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
] 1 2 3 4 5=3x4d
1/TSCO3G1 - Sapatura mecanica cu excavatorul de 0.40- 100 3.05
0.70 MC,cu mator cu ardere interna si comanda hidraulica, mc 1.
: material:
in : pamant cu umiditate naturala,descarcare in
. autovehicule teren catg 3 manopera:
utilaj;
transpart:
2 PjOSB1 ~ Daramare belon elev, la culei pile,zid. sprijio fara | me 28.00
explozlv cu ciocan cu aer comprimateriale haterial:
manopera;
utilaj:
_ transport:
3|TRAO1AxxP - Transportul rutier al pamantului sau tona 619.00
malozulul cu autobasculanta dist.=xx km T
material:
manopera:
utifaj:
transport:
4|TSD16B1 - Strat de repartitie din balast cu granulatie de mc 45.00
0.7 MM, prevazut sub prisma de balastare C.f,, compactat atarial:
cu: placa vibratoare de 0.7 T cu motor cu ardere interna = o =
10 cp manopera:
utiiaj:
transport;
5(TRADLAxx - Transportul rutier al materialelor, tona 95.63
semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.=xx km. $ Fateral:
manopera,
utilaj;
transport;
& CBOBAL - Cofraje pentru beton simplu si armat turnat in mp 54.00
canstructia apeductelor, canalelor si anexelor executate material:
din scinduri de rasinoase sl anexelor executate din :
scandurl de rasinoase manapera:
utilaj:
1 transport:
7 Pnpm = Montare armaturi pentru beton armat in fund. kg 1,872.00
radiere elev. infrastr. suprastr. pod grinzi drepte cadre ete. rriatortal:
manopera;
utitaj;
transport:
Deviz “3" - Formular F3 . Pagina 1 din 3

Formular generat cu varianta gratuita a programului & Devize (www.eDevize.ro)



Antet stanga eDevize
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
i Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M, | Cantitatea (fara TVA) {fara TVA)
] - Lei - = Lai -
0 1 2 3 4 S=3Ix4
82000793 - Plasa sudate D8 100x100 kg 1.872.00
9|TRAD2A30 - Transportul rutier al materialelor, tona 1.87
semifsbricatelor cu autocamionul pe dist = 30 km. ' | taaveral: 1
manopara;
utilaj;
ransport:
10|PBOGA1 - Turnare beton simp, B100 in elev. culei,aripl,zid,| mc 38.14
timpan manual taterial:
Manopora:
utilaj:
transpaort;
1.1 2100995 - Beton de cimen C25/30 me 38.45
~ 11{TRAO6AXx - Transportul rutier al betonulul-mortarului cu | tona 38.14
autobetoniera de 5,5 MC dist.=xx kim % aberial: =
manupera'
utilaj:
transport:
12| TRAO4Axx - Transport rutier materiale semifabricate cu tona 91.532
autoremaorchere cu remorci treiler sub 20T pe dis.xx km. material:
manapera;
ukilaj:
[ transport: _
13 ACAGIGL - Moniare tub corugat D360 m 78.00
material:
manopera:
utitaj:
[ tra nsport;
~. 14/2303561 - Tub corugat D300 buc 13.00
TUTAL 1 (Cheltule!t directe)
Greutate Materiale {ﬁmel Ora ﬁnnuporn Matarial Manapera Utilaj Transport TOTAL
i Recapitulatie ] . Valoare Material Manopera Utilaj | Transport TOTAL _I
Alte cheituiell directe
Contributla asiguratorie
peniru munca
T2 =T1 + Alte cheltuieli directe
Cheltuieli indirecte
Cheltuieli Indirecte [
T3 = T2 + Cheltulell indirecte 0
Beneficiu
Profit [
T4 = T3 + Beneficiu

Deviz "32" - Formular F3
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Antet stanga

eDevize
TOTAL GENERAL (fara TVA)
TVA (19.00%)
TOTAL GENERAL (inciusiv TVA}
Director Sef proiect Ofertant
Deviz “3" - Formular F3 Pagina 3din3

Formular generat cu varianta gratuita a programului @,Dwize {www.eDevize.ro)




Antet stanga

aleyvize

Beneficiar: Comuna Bobota
Executant: ™
Prolectant D
Obiectivul: Amenajare parcare centru Dersida QUIZQ
Ohiectul: 1 Obiect (Grup Devize) 1 G
Stadiul fizic; 4 Trotuar
Formuiar F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
M. Capltaol de lucrari .M. Cantitatea {fara TVA)} [fara TVA)
- Lei - - Lei -
[1] 1 2 3 4 5=3x4
1ITSCO3E1 - Sapatura mecanica cu excavatorul de 0.40- 100 1.65
0.70 MC,cu motar cu ardere interna si comanda hidraulica, mc material:
in : pamant cu umiditate naturala,descarcare in :
= autovehicule teren catg 1 manopera:
utilal;
_ _ transport:
2|DGO6B1 - Spargerea s| desfacerea betonulul de ciment pe| mc 12,00
suprafete limitate, pentru pozarea cablurilor, conductelar, material
podetelor si gurilor de scurgere etc, éxecutate In : alel, -
trotuare sau fundatii de drumuri, manopera:
utilaj;
transport:
3|TSEOL1B1 - Nivelarea manuala a terenurilor sj a 100 4.50
platformelor cu denivelari de 10-20 CM in teren mijlociu mp [ matena
manopera:
utilaj:
transport:
4 TRADLAXXP - Transportul rutier al pamantului sau tona 327.00
molozulul cu autobasculanta dist.= xx ki rhateriai:
manopera;
utilaj:
_ transport:
5|DA12B1. - Strat de fundatie sau reprofilare din piatra mc 72.00
sparta pentru drumurl, cu asternere mecanica executate material:
cu impanare fara innoroire: :
manopera:
utilaj:
transport:
6 TRAOLAxx - Transporlul rulier al makerialelor, tona 153.36
semifabricatelor cu autabasculanta pe dist.= xx k. $ ratarat
manopera:
utilaj:
: transport: |
7|DDD1A04" - Pavaje executate |a trotuare cu pavele din mp 450,00
beton, asezate pe un strat de nisip de 5 em = = ,
matarial;
manopera:
utilaj;
transpart:

Deviz "4" - Formular F3
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Antet stanga

eDevize

SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Pratul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari u,.m. Cantitatea (fara TVA) {fara TVA)
- Lej - - Lel -
0 1 2 3 4 5=3x4
7.1| 600000259 - Pavele prefabricate din heton mp 452,25
B|TRAD1LAXX - Transportul rutier al materialelor, tona 3s.50 =
semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= xx km. § material:
manaopera:
utilaj:
transport:
o TRAD2Axx - Transportul rutier al materialelor, tana . 67.50
semifabricatelor cu autocamionul pe dist,=xx km. material:
manopéra:
utitaj:
a transport:
10|DEL1AL - Borduri micl, prefabricate din beton cu m 507.00]
— sectiunea de 10 X 15 CM,pentru incadrarea spatiilor verzi, aterial:
trotuare, alei etc., asezate pe O fundatie din: beton 10 X 20 :
CM manopera:
utitaj:
transport:
10.1| 2100945 - Beton de ciment B 150 stas 3622 mc¢ 10.14
11 Tn.ﬁuln?:x - Transportul rutier al materialelor, tona 19.00
semifabricatelor cu autocamionul pe dist.= xx km. material:
manopera;
utilaj:
transport:
12| TRAOGAXx - Transportul rutier al betonulul-mortarulul cu | tona 24.24
autobetoniera de 5,5 MC dist. xx km $ matatial:
manopera;
utilaj:
transport:
TTAL 1 (Cheltuleli directe)
ureutnte fatar!ala {tone} | Ore Manopera Materlal Manopern Utitaj Transport TOTAL
| Recapitulatie Valoare Material Manopera |I Utilaj | Transport TOTAL
Alte cheltuiell directe
Conlributia asiguratorie
pentru munca
T2 = T1 + Alte cheltuieli directe
Cheltuieli indirecte
Cheltuiell indirecte |
T3 = T2 4+ Cheltuieli indirecte
Baneficiu
Profit |
T4 = T3 + Beneficiu
Deviz "4" - Formular F3 Paginn 2 din 3




Antet stanga

eDavize

TOTAL GENERAL (fara TVA)
TVA (19.00%)
TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)

Sef proiect Ofertant

Daviz "4" - Formular F3
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PROFIL TRANSVERSAL TIP
Sc. 1:25

Sant betonat

trat d bgtoﬁ-_c
rat de ba éd%in

30 cm - strat de fundatie dlrl‘p_af_‘:‘:’,t—»—

Beton C30/37

Strat de balast- 10 cm

Detaliu sant betonat
Sc. 1:25

k 1.10 L 65 fo—var___, L.car. existent P var, 350 __
4 2.5% 25%
- B OO X o’ ~ o7, // // > ” —
= R R WP P ) DB
X ':: . : ln $ (00— SISO o S i Sl T T A ¥, ? 7 /
R //f\//f‘/’
et tartetetes S %/f /& é
IR 2
Bordura prefabricata 10x15 // ////
pe fundatie din beton C8/10 7 ///;
¥ 7 / 7]
// /./’ _/_,//4{%//
Sistem rutier Sistem rutier ¢ L s 0 3?‘//’/
Trotuar T
fotuar - strat de uzura BAPC16
6 cm - pavaj din beton | 4 cm - strat ¢ d_a»_uzia_B_A_E_Cj_B.C—z—z-’E‘ __g-——_‘-‘—s‘t?gT &s“e‘l.eg_a_ﬁlra BADPC22.
5 cm - strat de nisip 5 cm - strat de legatura BADP! = - @Taafae‘ﬁzéﬁﬁaﬁ  sparta
20 cm - strat de piatra spart3 Rigola carosabila 15 cm - strat de baza _di_n_plajr_?jE,—-— 15 cm - strat 0@ base =0 = Rigola carosabila

30 cm - strat de fundatie din balas
L

—___Beton C30/37,
Strat de balast - 10 cm
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SECTIUNE LONGITUDINALA PODET @300 L= 6.00 m
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